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Sammanstallning av beslutshistorik ledningsnat Oceanhamnen
etapp 1

Inledning

Detta dokument sammanfattar processen och resultatet av teknikvalen for avloppssystemet i
Oceanhamnen etapp 1, som ar del av Tre Ror Ut systemet for Helsingborgs Stads
stadsutvecklingsprojekt H+. Fokus har varit att dokumentera arbetet med vakuumsystem da det ar
den del av systemet dar minst tidigare erfarenhet funnits. Sammanfattningen innefattar dock dven
information om gravatten och matavfall.

Svartvatten

Teknikval

Tidigare utredningar har visat pa stor potential i att effektivare kunna producera biogas fran
svartvatten, men det forutsitter en mer koncentrerad produkt 4n normalt avloppsvatten. Genom
vakuumsystem minskas mangden vatten betydligt och majliggor 6kning i biogasproduktion. I ett tidigt
skede (Smarta system och listiga losningar, 2013) beslutades darfor att vakuumsystem skulle
implementeras for transport av svartvatten i Oceanhamnen.

For att underlitta implementeringen bjod Helsingborgs Stad tillsammans med NSVA och NSR in
byggaktorerna i Oceanhamnen till leverantorstraffar dar leverantorer av bland annat vakuumsystem
medverkade.

Utformning

Mycket av detaljteknikval samt projekteringsunderlag togs fram tillsammans med
vakuumleverantorer. Diskussion fordes med foretagen Jets och Quavac. De olika leverantérerna angav
olika krav enligt tabell 1.

Tabell 1 Sammanstdllning av ursprungliga designkrav for vakuumledningsndtet frdn respektive leverantor.

VAKUUMSYSTEN, JETS VS QUAVAC

Datum: 2017-04-18 Rev: MARKLAGET AB

ARENDE

JETS

QUAVAC

Lutning pd ledning

10 promille

3 promille

Ledningsdimension i mark

75 mm

90 mm

C-C avstand pa transportfickor

ca30m

50 m

Rensmojlighet vid tranportfickor

Ja, pavarann

Behovs ej

[Avstdangningsventil vid transportfickor

Ja, pavarann

Inte tillfragade

Bvrigt transportfickor: Den tekniska utformningen av dessa skiljer sig at for de olika fabrikaten.




I MSYN

Vakuumsystem byggs inte som ett "bakatvant” trycksystem utan mer som ett sjilvfallssystem.
Ledningarna gér i ett sicksackmonster i vertikalt led, dir svartvattnet transporteras med sjilvfall ner
till transportfickan. Dar samlas det upp tills roret blir s& pass fullt att motstandet blir f6r hogt och
luften drar med sig svartvattnet igenom transportfickan. Sedan startar det hela om igen.

Ledningssystem
Jets foreslog PP-ror men PE-ror anviandes. Eftersom ledningsgraven ar trdng och det ar manga
ledningar har alla vakuumroren lasertext for att de lattare ska kunna identifieras, se figur 1.

Figur 1 Lasertext pd vakuumror.

Transportfickor

Utformningen av transportfickorna kan goras pé olika sitt. I Oceanhamnen etapp 1 valdes 16sningen
att gora ett kn4, enligt figur 2 och 3, for att minska miangden komponenter/bojar som anses kunna
bidra till *felkéllor” i systemet. Man fréngick dock forslaget om att ha en spolbrunn i anslutning till
varje transportficka di detta anségs bidra med potentiella lackage-kallor. Svetsmetoden pa plats
(muffsvetsning) medforde att smé glapp bildades i transportfickorna vilket senare antogs bidra till risk
for en snabbare uppbyggnad av urinsten (senare i etapp 2 sa borjade transportfickorna svetsas i
kontrollerad verkstad och levereras fardigbyggda till byggplatsen)

Figur 2 Transportficka for etapp 1 Oceanhamnen
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Figur 3 Ritning over transportficka, etapp 1, Oceanhamnen

Ledningsdragning

Systemet i Oceanhamnen bestar av fem separata vakuumlinjer som gér in i en centralt belidgen
pumpstation, se figur 4. Inga vakuumpumpar finns i respektive fastighet. Dock finns
avstangningsventiler vid respektive fastighet.
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Figur 4 Overblick 6ver svartvattenledningssystemet, etapp 1, Oceanhamnen

Ursprungligen foresprakade leverantoren, Jets, att varje fastighet skulle ha en separat linje for att
fastigheterna inte ska kunna paverka varandra. Senare in i teknikvalsprocessen togs det fram ett
forslag med endast en gemensam vakuumlinje for samtliga fastigheter. Da det fanns en osidkerhet i hur
mycket eventuella ldckage eller andra problem paverkar systemet samt att driftorganisationen hade

liten erfarenhet av vakuumsystem valdes det att ga pa en mellanvidg med fem linjer. Varje linje servar
1—3 fastigheter.

En av farhdgorna i borjan av projektet var ett en vakuumtoaletterna kunde sla ut hela
vakuumsystemet. Det visade sig senare att det inte stimde utan att i de fall dar en vakuumtoalett inte
fungerar sa far vakuumpumparna i pumpstationen arbeta mer. Vid ett litet ledningsbrott i en fastighet
sa klara pumparna dven detta, men vid ett storre ledningsbrott i en fastighet klarar pumparna ej detta

Rensbrunnar/tillsynsbrunnar

Rensbrunnars utformning och placering i vakuumsystemet (langst ut i varje lina) togs fram
tillsammans med den lokal underhéllsentreprenor och kunnig personal ifrén driftorganisationen, se
figur 5. Utformningen kunde dé goras utifran vilken utrustning som finns att tillga och kapacitet pa

denna. Detta for att det inte finns nigra prefabricerade rensbrunnar fér vakuumledningar ute pa den
svenska marknaden.

En rensbrunns funktion har i huvudsak tva uppgifter att kunna renspola vakuumsystem samt rensa
ledningarna ifrdn ledningsproppar.
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Figur 5 Ritning over rensbrunn, etapp 1, Oceanhamnen

For etapp 1 beslutades det att malsidttningen var att ha sé fi ledningskomponenter, rensbrunnar och
avstangningsventiler, som mojligt. Detta for att projektgruppen ansag att varje ledningskomponent
kunde bidra till framtida driftproblem och risk for lackage.

Avstiangningsventiler

En avstiangningsventil ska vara behjalplig att reda ut lackage pa vakuumsystemet och minimera
driftproblem for brukarna. De ska ocksa vara behjilpliga vid underhéllsarbeten av vakuumsystemet
vid spolning och rensning. I Oceanhamnen valdes i stort sett alla avstingningsventiler bort som kunde
hjalpa till vid underhallsarbetena med anledning av tidigare resonemang kring 6kad risk for
driftproblem eller lickage.

Leverantoren Jets ansag att avstdngningsventiler skulle placeras pa bada eller en av sidorna vid varje
rensbrunn.

Pumpstation

Vakuumpumparna handlades upp ifran Jets. I den centrala pumpstationen i etapp 1 finns fyra pumpar
som arbetar vixelvis, pumparna dr monterade i tva rack. Principen for systemet ar att nar vakuumet
sjunkit till en viss niva sa startar pumpen och bygger upp vakuumet igen. Varje ”spolning” uppskattas
innebdara att systemet tappar 45—60 1/luft.

Stationen har en redundans pa 100 %. Vid normala driftférhéllanden vixelkor alla fyra pumpar. Men
vid behov kan ett rack (tva pumpar) uppratthilla vakuumet medan de andra servas eller lagas.

Efter vakuumpumparna sitter en buffertank fran vilken Svartvattnet sedan pumpas i ett konventionellt
trycksystem till reningsverket.

I pumpstationen ér filter for luktreducering installerat och den renade luften leds ut pa gatan utanfor
pumpstationen vid en hojd pé ca 3m.



Figur 6 De fyra jetspumparna i pumpstation Jeppe.

Matavfall

Teknikval

En av vinstfaktorerna med matavfallskvarnar anségs vara att de ska vara ett anviandarvanligt system
som gor det latt att gora ratt. Darfor beslutades att kvarnar bor installeras i varje kok och pentry i
Oceanhamnen och inte genom en 16sning med fastighetsgemensamma kvarnar i exempelvis
soprummet. Systemet med koksafvallskvarnar innebar att mycket av tekniken hamnar pa
fastighetssidan. Helsingborgs Stad tillsammans med NSVA och NSR bjod in byggaktorerna i
Oceanhamnen till leverantorstraffar diar leverantorer av bland annat matavfallskvarnar medverkade.
Detta for att underlitta teknikvalet for byggaktorerna. Det gavs ocksa ut en tekniskskrift for att
precisera och hjélpa till i projektering och implementering av systemet.

Systemdesign

Matavfallskvarn installerades i varje liigenhetskok samt i pentryn i kontorsfastigheter. Aven
restauranger installerade kvarnar men av annan typ dn de i ldgenheter och pentryn.

Frén kvarnarna leds matavfallet i sjalvfall ner till en pumpsump i kdllaren pé varje fastighet.
Pumpsumpen kopplas sé att det vid eventuella driftproblem kan briddda till gravattenledningen. NSVA
avlaser aven driftindikation fran matavfallspumpen sa att fastighetsskotare kan informeras om
pumpen star stilla. Efter sumpen pumpas matavfallet till en central pumpstation belédgen i etapp 2 av
Oceanhamnen, se figur 6 och 7. Slutligen pumpas matavfallet vidare till reningsverket fran
pumpstationen.
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Foto — Pumpsump for kvarnat matavfall i fastighet i Oceanhamnen

Figur 7 Idéskiss over matavfallssystemet i Oceanhamnen
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Figur 8 Overblick éver matavfallsledningssystemet, etapp 1, Oceanhamnen

Gravatten

Teknikval

D4 gravatten framst innehaller vatten kan det med fordel hanteras i sjalvfallssystem. Oceanhamnen
etapp 1 placerades dock pa en 6 vilket kraver att vattnet transporteras via en bro.
Hojdférutsattningarna gjorde da att vattnet behovde transporteras i tryckledningar.

Systemdesign
Vattnet leds med sjilvfall i fastighet och till centralt beldggen pumpstation. Dar samlas vattnet upp och
pumpas sedan till reningsverket, se figur 8.
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Figur 9 Overblick 6ver grdvattenledningssystemet i etapp 1, Oceanhamnen

Framtaget resultat/Referenslista

Skrifter for byggaktorer:
e Matavfall 2018-08-29

e Vakuumtoalettsystem 2018-08-29
e Systemutveckling av lokala sorterande avloppssystem, MACRO 3, 2023-03-22
e PM Ledningssystem — svartvatten Oceanhamnen

Slutsats

D& Tre Ror Ut projektet var det forsta i sitt slag for Helsingborgs Stad, NSVA, NSR samt majoriteten
av underleverantorer och entreprenorer behovde mycket erfarenhet arbetas upp pa kort tid. Beslut
behovde ofta tas snabbt men med ibland knapphindig information. Med hjilp frén leverantérer och
erfarenhet fran studiebesok till liknande system kunde dock systemet designas och konstrueras i tid.
Vissa lardomar fran etapp 1 medforde dock justeringar infor etapp 2. Framfor allt behovet av
spolbrunnar vid transportfickor for vakuumsystem, anslutningspunkt f6r externt vakuum vid
fastigheter for att mojliggora underhéll pa ledningen utan att stora vakuumdriften samt automatiska
ventiler pd vakuumsystemet innanfor varje fastighetsgrans. Transportfickorna i etapp 2 tillverkas i ett
stycke for att slippa svetssvulser pé insidan av roret dar struvit kan ansamlas. For nasta pumpstation
kommer forindringar frimst ske med fokus p& arbetsmiljo. Andringar gors s att exempelvis
rengoring kan utforas pa ett enklare sitt.



