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1.  Verksamhetsbeskrivning

Organisation

Nordvistra Skanes Vatten och Avlopp (NSVA) ar ett kommunalt VA-bolag som ansvarar
for vatten och avlopp i kommunerna Bjuv, Bastad, Helsingborg, Landskrona, Perstorp,
Svalov, Astorp och Orkelljunga. NSVA dr gemensamt gt av dessa atta kommuner. Kartan

nedan visar reningsverken inom NSVA.

O Torekov
(O Skanes Fagerhult
O Orkelljunga
(O oderljunga
(O svedberga
Nyvéngsverket () O kvidinge O Perstorp
O Ekebro

(© Gresundsveket

Oekeby (OKigersd O Réstanga
O Axelvold

O svalév

O Lundakraverket

Figur 1. Karta 6ver reningsverken inom NSVA

For kundernas rakning forvaltar bolaget VA-systemen. Vi tillhandahaller dricksvatten,
renar spillvatten och hanterar dagvatten. NSVA:s organisation redovisas nedan i figur 2.
Den 1 februari 2024 gick avdelningarna Dricksvatten och Avloppsrening ihop till den
gemensamma avdelningen Produktion.
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Figur 2. Organisationsschema NSVA

Verksamhetsledningssystem

NSVA ar miljocertifierat enligt ISO 14001 och kvalitetscertifierat enligt ISO 9001 sedan
mars 2011.

Perstorp avloppsreningsverk

Reningsverksomrade

Upptagningsomradet for Perstorp avloppsreningsverk ar Perstorps titort, totalt antal
anslutna dr cirka 5 780 personer. Vid reningsverket omhéndertas dven slam fran ett
mindre reningsverk i Oderljunga och andra typer av externslam.

Reningsverksomradet for Perstorp avloppsreningsverk redovisas i bilaga 1. Under aret har
inga forandringar i reningsverksomradet skett.

Lokalisering

Perstorp avloppsreningsverk ligger till vister om tédtorten Perstorp. Pa bilden nedan visas
lokaliseringen av Perstorps ARV.
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Figur 3. Kartbild med markerad placering av Perstorp ARV (©Lantmaéteriet)
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Reningsprocessen

Inkommande avloppsvatten behandlas enligt foljande: mekaniskt rensgaller, luftat
sandfang, forsedimentering, biobadd, kemisk fallning och slutsedimentering. Efter
slutsedimenteringen behandlas vattnet i en vatmarksanlaggning.

Det inkommande vattnet rensas forst mekaniskt pa storre fororeningar via ett galler,
sedan rinner det vidare till ett luftat sandfang dir grus och sand avskiljs. Vattnet leds
vidare till tre parallella forsedimenteringsbassdnger dar partiklar tillats att sjunka till
botten och separeras fran vattnet. Darefter renas vattnet biologiskt genom en biobadd.
Biobddden bestar av ett plastmaterial dar bakterier och mikroorganismer viaxer som en
biofilm. Vattnet pumpas upp till toppen av badden, pafors av roterande spridare och
filtreras genom plastmaterialet. Organiskt material och nérsalter bryts ner och tas upp av
biofilmen. I biobddden omvandlas &ven ammonium till nitrat genom sa kallad
nitrifikation, vilket utfors av bakterierna som véxer i biofilmen.

Efter biobddden renas vattnet kemiskt genom tillsatts av fallningskemikalier.
Fallningskemikalierna tillsdtts i matrdannan fore tva seriekopplade flockningskammare i
tre parallella linjer sa att kemikalierna faller ut fosfor och flockar bildas. Flockarna
avskiljs i tre parallella slutsedimenteringsbassdnger innan det renade vattnet leds ut till
vatmarken och sen till Perstorpsbicken. I vatmarken sker ytterligare nedbrytning av
ndrsalter och organiskt material samt denitrifikation, det vill sdga processen dar nitrat
omvandlas till kvavgas med hjilp av bakterier. Vatmarken bestar av tva linjer, norra linjen
har en yta pa 12 600 m? och sodra linjen har en yta pa 21 200 m?. Vatmarken har ett
dimensionerat flode pa 4 000 m3/d.

Reningsverket leder vattnet via en vatmarksanldggning ut sitt vatten till Ronne A via
Perstorpsbicken och Biljane A.

Nedan visas ett foto 6ver Perstorp avloppsreningsverk och de olika anlaggningsdelarna.
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Figur 4. Foto over Perstorp ARV och de olika anldggningsdelarna
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Slambehandling
Slam fran slutsedimenteringen returpumpas till sandfanget, allt slam tas darefter ut i

forsedimentationsbassdngerna till en gravitationsfortjockare. Dekantatet fran
fortjockaren leds till sandfanget.

Det fortjockade slammet pumpas till rotkammaren for anaerob nedbrytning och
produktion av biogas. Efter rotningen leds slammet till en slambassidng och darefter
tillsatts polymer. Slammet avvattnas i en skruvpress och skruvas till en invallad
slamplatta pa reningsverket, for att senare omhéndertas av extern entreprenor och
anvinds som anlaggningsjord. Den tvittade sanden fran sandfanget blandas in i slammet
innan det omhéndertas. Rejektvattnet fran skruvpressen gar till en nedgravd cistern och
pumpas sedan till fortjockaren.

En del av biogasen fran rétkammaren anvinds i en gasmotor for produktion av el. El
anvands internt, vid eventuellt 6verskott leds elen ut pa elnitet. Kylvattnet fran motorn
anvands for uppviarmning av rétkammare och reningsverkets byggnader. Verket ar ocksa
utrustat med en gaspanna, dit en del av gasen leds for produktion av varme.
Overskottsgasen forbrianns i en gasfackla.

Externslam
Till reningsverket transporteras externslam fran Oderljunga avloppsreningsverk och

vissa industrier i ndromradet, samt ocksa fran enskilda avlopp i Perstorps och
Hassleholms kommun. Externslammet grovrenas forst i en externslamsmottagare
(slamkiosk) som avskiljer storre fororeningar som ex. trasor. Slammet samlas sedan upp i
en externslamsbassdng och pumpas kontrollerat in till fortjockaren tillsammans med det
avskilda slammet fran for- och slutsedimenteringen.

Brddd
Nar flodet in till verket 6verskrider 500 m3/h kan pumparna till biobddden ej hantera hela

flodet, da sker forbiledning inom reningsverket. Totalt 200 m3/h kan pumpas forbi
biobddden direkt till fallningssteget och slutsedimenteringen, extra fallningskemikalier
tillsdatts nar forbiledningspumpen ér i drift. Vid hogre flode braddar vatten fran
biobdaddspumpgropen till en braddningsdamm pa cirka 100 m®. Nar braddningsbassdngen
ar fylld pumpas vattnet till Perstorpsbiacken. Automatisk provtagning pa
briaddningsvattnet i biobaddspumpgropen gors nar vattnet briaddar till briddammen.

Det finns mojlighet att manuellt brddda innan vatmarken via braddluckor. Vid hoga
floden ar dock nivan i Perstorpsbéacken sa pass hog att braddpunkten ej kan utnyttjas
utan att riskera att backvatten rinner bakat in i verket. Braddluckorna kan dock anviandas
for att forbileda vatmarken vid planerade arbeten, forutsatt att nivan i backen ar lag.

Det finns en braddpunkt pa ledningsnitet uppstroms reningsverket som bedéms tillhora
reningsverket. Braddregistrering saknas i dagslaget. Briddpunktens utformning kommer
utredas under 2025.

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN



Processchema

5]

e o

epedwels

Ppeiq ji2nuey

e[S 1B UIEAAE
Buwdemoid

213 Jojowses ‘expopysed
paw SuusBejueseq

(13qnH)
ssaudnniyg

(oiswe|s) we|s SPLILENIO
18101 4o} Suesseg Shod ]

s1ey200.10)
-sucIIelARID

2PO)s 1WA
polpped F

3p0)3 3pUBLIWOHUL W

-

Bieewsapgld
(zx) Buesseq aleSenow
-swejsulaxy | | -swe|suiapg

Suusuawipss

jewaiep

Jiewiea apuaedin
SuSenoig

-n|s

(nu) 21e8ernond

apuaefin

(£x) Suiwpoyy

[~

aseljysnenas

Buiupa|iqi0s |

| suwpanasos

]
]
|
]
SuusiuaWIpas |

-404

Sugjpues
leym

puopjumuiwnjeAjod

wwepsguluppelg

19||e9

auedernoad

IpUBLL IO U]

yJaAs3uluaisddojae dioisiad

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN




Anlaggningskontroll
NSVA:s egenkontroll omfattar foljande:
e Driftovervakning och regelbunden tillsyn av anldggningarna
e Flodesmitning och provtagning
e Villkorsuppfoljning
e Interndriftkontroll
e Avvikelserapportering
e  Skriftliga rutiner for drift, skotsel, underhall och tillsyn av reningsverket

e Uppstromsarbete

Mer information finns i reningsverkets egenkontrollprogram.

Anlaggningens status

NSVA har arbetat fram en reinvesteringsplan dar statusen pa anlaggningsdelar har
kontrollerats, livslingden har uppskattats och ett anskaffningsvirde har tagits fram.
Reinvesteringsplanen ses over arligen och uppdateras utifran behovet av upprustning
och utbyte av anldggningsdelar. Det ligger sedan till grund for dskande av
reinvesteringsmedel som arbetas med i en rullande tredrsperiod. I den aktuella
Affarsplanen presenteras planerade reinvesteringar sa vil som nyinvesteringar pa
anldggningarna. Betydande atgidrder som utforts under aret beskrivs under avsnitt 9 och
10.

Under 2025 planeras virmevixlaren till rétkammaren bytas ut. Flera andra atgarder pa
gasanldggningen planeras, daribland nytt membran till gasklockan och ny gasbriannare
till gaspannan. Verket ska ocksa utrustas med nytt stdllverk. Utover det ska inkommande
gallerstation renoveras, med tva nya rensgaller med hogre kapacitet och nytt styrskap.

En riskanalys genomfordes ar 2023 och inkluderade analys av framtida klimatrisker. En
periodisk besiktning genomfordes ar 2024. Under 2025 kommer NSVA ta fram en plan for
hur papekandena fran den periodiska besiktningen ska hanteras.

Ledningsnatet i Perstorps kommun

Allmant om ledningsndtet

I Perstorps kommun leds spillvattnet leds till tva kommunala reningsverk, Perstorps
reningsverk och Oderljunga reningsverk. Karta 6ver Perstorps reningsverksomrade
redovisas i bilaga 1. I Tabell 1 nedan presenteras langden av befintligt
spillvattenledningsnit i kommunen.
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Tabell 1. Ledningsnat for spillvatten i Perstorps kommun.

. .. Reningsverksomrade Reningsverksomrade Hela
Ledningsnat .
Oderljunga Perstorp kommunen
Spill, km 8 65 73
Varav kombinerat, km 0 0 0

Enligt reinvesteringsplanen har medelaldern for spillvattennitet berdknats till 46 ar.
Storst utbyggnad skedde framfor allt mellan cirka 1955 och 1985 och majoriteten av
materialet som anvéints dr betong. Under 1960- och 1970-talet borjade plastledningar
anldggas och efter 2000 dr den mesta av omldggningen lagd i materialet plast. Fordelning
av alder och material synliggors i bilaga 2.

Dagvattennitet i Perstorps kommun &r cirka 61 km langt. Det finns verksamhetsomraden
for dagvatten i Perstorp och Oderljunga och for ett litet omrade i Hiljalt. For 6vriga orter
och for landsbygden hanterar fastigheter sitt dagvatten lokalt.

Brdddning
Avloppssystemet dr utrustat med braddpunkter dar avloppsvatten kan lamna systemet

vid hydraulisk overbelastning. Det ar en viktig funktion for att undvika exempelvis
kallaroversvimningar som skulle orsaka stora problem i samhéllet. Hydraulisk
overbelastning uppstar till exempel vid nederbord nar dagvatten nar avloppssystemet.
Det kan dven brddda fran braddpunkterna vid olika driftstorningar som till exempel
stopp i en pump.

Pumpstationer
Det finns 7 pumpstationer pa ledningsnatet tillhorande Perstorp avloppsreningsverk.

Karta 6ver pumpstationerna redovisas i bilaga 1.

Under 2025 ska nya pumpar och pumpfotter installeras pa pumpstationerna P30, P60 och
P20 enligt reinvesteringsplanen for anldggningarna.

Reinvesteringsplan

En ny reinvesteringsplan for ledningsnétet i Perstorps kommun togs fram under 2024.
Reinvesteringsplanens syfte ar att forbattra verksamhetens planering och ge ett gott
underlag for en robust och langsiktigt hallbar utveckling av VA-ledningsnitet. Planen
beskriver VA-verksamhetens strategiska reinvesteringsbehov de nirmsta 100 &ren och de
ekonomiska resurser som kravs for att den ska kunna genomforas.

Enligt reinvesteringsplanen for behover 4 km av spillvattennitet bytas ut under 2025-
2034 pa grund av status. Det motsvarar en fornyelsetakt om 0,55%/ar, se bilaga 3.

Fran och med 2020 till april 2024 har 0,6 km spillvattenledningar byts ut vilket kan
jamforas med ett behov under 2020-talet byta ut 4 km av ledningsnitet. En fornyelsetakt
under 2020 till 2024 var 0,22 %/ar vilket under perioden dr cirka hilften av den
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berdknande behovet. Den snaDet dr framforallt tva anledningar till att fornyelsetakten
inte har f6ljt bedomt behov. Den huvudsakliga férklaringen till att den 6nskade
fornyelsetakten inte har uppnatts dr den snabba 6kningen av kostnader for investeringar
de senaste aren. Utover det blev ett projekt inte genomfort som planerat pa grund av
fororeningar i marken.

Saneringsplan

Det finns ingen aktuell saneringsplan for Perstorp. Arbetet med saneringsplan for
Perstorp dr planerat att paborjas under 2026.
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2. Tillstand

Tabell 2. Géllande tillstand

Datum Beslutsmyndighet

1996-04-22 La'nf'styrelsen Kristianstads lan,
Miljévardsenheten
Lansstyrelsen i Skane lan,

2005-04-28 Miljéprovningsdelegationen

2016-11-02 Séderasens Miljoférbund

Beslutet avser

Tillstdnd for utslapp av renat
avloppsvatten fran titbebyggelse

Faststallande av slutgiltiga villkor f6r
utslapp av avloppsvatten

Andringsbeslut — mottagande av
externslam

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN

12



3. Anmalningsarenden beslutade
under dret

Inférande av tekniskt vatten godkéandes av tillsynsmyndigheten under aret, se avsnitt 9.

I september anmélde NSVA att Perstorps reningsverk skulle ta emot externslam fran
Ljungbyhed reningsverk. Mottagande var enbart tillfalligt under tiden som
underhallsarbete genomfordes pa Ljungbyheds reningsverk, se mer under avsnitt 15.

I november ansokte NSVA om tillstand att lagra och avvattna vaxtavfall langs kanten pa

vatmarken, se avsnitt 9 och 15.

Se sammanstillning 6ver beslutade anmélningsidrenden i tabellen nedan.

Tabell 3. Anmaélningsarenden beslutade under aret.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

Andring av miljéfarlig verksamhet - Andrad
ledningsdragning och anvandning av tekniskt
vatten till processer pa Perstorps
avloppsreningsverk

2024-02-08  Soderasens Miljéforbund

2024-09-17  Soderdsens Miljoforbund A0 ingsbeslut - mottagande av externslam
fran Ljungbyhed reningsverk
Beslut - Anmalan om avvattning av icke-farligt

2024-11-20 Séderasens Miljoférbund
avfall
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4. Andra gallande beslut

Tabell 4. Andra géllande beslut

Datum

2016-11-02

2020-09-21

2017-03-20

2023-12-06

Beslutsmyndighet

Soéderasens Miljoforbund

Soéderasens Miljéforbund

Soéderasens Miljoforbund

Soéderasens Miljoforbund

Beslutet avser

Andring av miljéfarlig verksamhet - mottagande
av externslam.

Perstorps Kér — och ryttarférening
Anmaélan om miljofarlig verksamhet - spridande
av renat avloppsvatten fran Perstorps RV.

Beslut - undantag fran kraven pa kontroll i NFS
2016:6, Perstorps avloppsreningsverk

Upphéavande av beslut om undantag fran kraven
pa kontroll i NFS 2016:6
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5. Tillsynsmyndighet

Tillsynsmyndighet for anlaggningen dr Soderasens miljoforbund.
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6. Efterlevhadav5h§. NFS2016:6
och 5i 8. SNFS 1994:2

Provtagning
Provtagningen gors enligt bestdimda rutiner som ar samlade i verksamhetssystemet.
Provtagning utfors av personal med behérighet for provtagning enligt 48 SNFS 1990:11.
Syftet med provtagningen ar att:

e Klara tillstandsvillkoren och gillande lagkrav.

e Ge underlag for den arliga miljérapporteringen.

e Styra processen.

e Ge underlag for atgarder i syfte att standigt forbattra och utveckla
reningsprocessen.

Provtagningsschema

I bilaga 4 och 5 presenteras 2024 ars provtagningsschema for Perstorp
avloppsreningsverk. Dygnsprov tas pa alternerande veckodagar enligt ett pa forhand
fastlagt provtagningsschema.

Provdefiniering och hantering

Samtliga provtagare pa reningsverket samlar upp prov i en stor provtagardunk. Dunken
toms pa morgonen och tar dirmed prov under ett dygn mellan klockan 08:00 provdygnet
till 08:00 dygnet efter. Vid prov under helger tas samlingsprov mellan fredag 08:00 —
mandag 08:00.

Provtagarna som tar prov pa inkommande och utgdende vatten styrs avinkommande
flode. Braddprovtagningen styrs av braddflodet.

Nedan foljer de instruktioner for provsamling och hantering som foljer med
provtagningsschemat.

Dygnsprover

Dygnsprov samlas i provtagarna for inkommande och utgaende vatten under 24 h. Prover
som analyseras for BOD7, COD, totalkvdve, ammoniumkvéve, totalfosfor etcetera ska
frysas om det ej skickas samma dag, men detta ska da anges pa provflaskan.
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Stickprover

Stickprov tas direkt i provpunkten. Prover som analyseras for BOD7, COD, totalkvive,
ammoniumkvéve, totalfosfor etcetera ska frysas om det ej skickas samma dag, men detta
ska da anges pa provflaskan. Analys av BOD; och COD utfors pa bade filtrerade och
ofiltrerade prover, men det ar de filtrerade analyserna som anvénds i utslippsuppfoljning
(i enlighet med 17 & NFS 2016:6). Filtrering sker pa verket innan provet konserveras och
skickas ivag for analys.

Stickprov for analys av suspenderande @mnen ska skickas samma dag och fryses ej. Det
finns flera logistiska utmaningar med att skicka in prover for analys av suspenderade
dmnen pa varierande veckodagar eftersom provet maste skickas in farskt. Samtidigt har
uppmitta halter av suspenderade &mnen hittills legat 1angt under gransen pa 150 mg/L.
Déarfor har NSVA beslutat i samrad med tillsynsmyndigheten att analys av suspenderade
amnen fortsatt utfors pa specifikt provplanerade stickprov, med tilldgget att totalt COD
och filtrerat COD ocksa analyseras for att kunna berdkna en kvot mellan totalt COD och
suspenderade dmnen for ytterligare kontroll enligt foreskriften.

Vid provtagning pa utgaende vatten fran vatmark bedoms halten suspenderade &mnen
genom okuldr besiktning. Om det bedoms att det finns en risk for onormalt hoga
susphalter ska ett extra prov tas och skickas in for analys samma dag.

Helgprover (fredag-sondag)

Helgprov ar ett samlingsprov dar vatten fran de tre helgdagarna, fredag-sondag, samlas i
provtagaren och plockas ut mandag morgon. Helgprov ersatter dygnsprov (ovan) for att
tdcka in variation av alla veckans dagar i provtagningsschemat. Prov pa braddat vatten
under helgdagar tas ut som helgprov. Helgprov fryses innan det skickas pa analys.

Veckoprover

Veckoprov ar ett samlingsprov dédr vatten for alla veckans dygn blandas ihop flodesviktat
till ett gemensamt prov. Veckoprov som analyseras for innehall av olika metaller i
avloppsvattnet flodesviktas och forvaras i kylskdp. Provvolymen for respektive dygn
beridknas automatiskt i en flodesrapport som skickas ut till alla som skoter
provtagningen.

Manadsprover metaller

Manadsprov ar ett samlingsprov dar vatten for alla manadens dygn blandas ihop
flodesviktat till ett gemensamt prov. Manadsprov som analyseras for innehall av olika
metaller i avloppsvattnet flodesviktas och forvaras i kylskap. Provvolymen for respektive
dygn berdknas automatiskt i en flodesrapport som skickas ut till alla som skoter
provtagningen.

Braddprover

Braddprov tas ut 08:00 efter varje dygn det briaddar. Vid bradd under helg hanteras provet
som ett helgprov, det vill sdga ett samlingsprov dar vatten fran de tre helgdagarna,
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fredag-sondag, samlas i provtagaren och plockas ut mandag morgon. Braddprovflaskorna
fylls, 1aggs i frys och skicka med nédsta lampliga sdndelse till externt labb. Nar det samlas
en for liten provvolym, som inte ricker till alla planerade parametrar, prioriteras analys
av nagon/nagra av foljande parametrar: BOD, N-tot, P-tot, NH,-N och CODCr.
Prioriteringen avgors beroende pa tillgdnglig volym.

Slamprover

Slamprover tas ut som ett samlingsprov fran producerat slam under en manad.
Samlingsprovet bestar av ett delprov per vecka. Varje delprov tas i sin tur ut genom att
fem delprov fran slamavvattningen blandas ihop vél i en behallare innan en given mangd
laggs i provtagningsburken. Provet forvaras i frys innan det skickas pa analys.

Skotsel av provtagarutrustning

Skotsel av provtagarutrustningen sker enligt en checklista som finns utplacerad vid varje
provtagare.

Analyser

Analyserna utférdes under aret av tva ackrediterade laboratorier. Analyser utfordes till
och med september av SGS och fran september till slutet av aret av Eurofins. De
standarder som anvinds for analys av de lagstadgade och i villkor reglerade
parametrarna presenteras nedan.

Vatten

Tabell 5. Analysparametrar av avloppsvatten samt metod for respektive parameter

Analys Standard SGS Standard Eurofins

BOD7 (ATU) SS-EN 5815-1:2019 SS-EN 5815-1:2019, ISO 17289:2014
COD(Cr) ISO 15705:2002 ISO 15705:2002

Fosfor total, P SS-EN ISO 15681-2:2018 SS-EN ISO 15681-2:2018

Kvave total, N SS-EN 20236:2021 ISO 29441:2010

ﬁm‘jﬁ"i”mk"éve' IS0 15923-1:2013 B ISO 15923-1:2013 Annex B
Suspenderade amnen SS-EN 872:2005, mod SS-EN 872:2005

Kvicksilver, Hg EN ISO 15587-2, I1SO 17852mod SS-EN 1SO 17852:2008 mod
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Analys

Kadmium, Cd

Bly, Pb

Koppar, Cu

Zink, Zn

Krom, Cr

Nickel, Ni

Slam

Standard SGS

ISO 17294, syrauppslutet

ISO 17294, syrauppslutet

ISO 17294, syrauppslutet

ISO 17294, syrauppslutet

ISO 17294, syrauppslutet

ISO 17294, syrauppslutet

Standard Eurofins

SS-EN ISO 15587-2:2002/SS-EN ISO 17294-
2:2023

SS-EN ISO 17294-2:2023/US EPA Metod
200.8:1994/SS 28150:1993 (SE-SOP-0400)

SS-EN I1SO 15587 2:2002/SS-EN 1SO 17294-
2:2023

SS-EN I1SO 15587 2:2002/SS-EN 1SO 17294-
2:2023

SS-EN ISO 15587 2:2002/SS-EN 1SO 17294-
2:2023

SS-EN ISO 15587 2:2002/SS-EN 1SO 17294-
2:2023

SS-EN ISO 15587 2:2002/SS-EN 1SO 17294-
2:2023

Tabell 6. Analysparametrar av slam samt metod for respektive parameter

Analys
Torrsubstans, TS
Glodningsforlust, GF

pH

Fosfor total, P

Kvave Kjeldahl, N

Ammoniumkvave,
NH4-N

Kvicksilver, Hg

Kadmium, Cd

Bly, Pb

Koppar, Cu

Zink, Zn

Standard SGS
SS-EN 12880-1:2000
SS-EN 12879-1

SS-EN ISO 10390:2022

EN ISO 54321 mod,EN16171

SS-EN 16169:2012

St. Methods 23rd 4500C+B

EN ISO 54321 mod,EN16171

EN 1SO 54321 mod,EN16171

EN ISO 54321 mod,EN16171

EN 1SO 54321 mod,EN16171

EN ISO 54321 mod,EN16171

Standard Eurofins
SS-EN 12880:2000 mod.
SS-EN 12879:2000
SS-EN ISO 10390:2022

SS-EN ISO 54321:2021 mod./SS-EN ISO
11885:2009

SS-EN 13342:2000 mod.

STANDARD METHODS 2021, 4500 mod

SS-EN 1SO 54321:2021 mod./SS-EN 16175-
2:2016 mod.

SS 028150:1993/SS-EN 1SO 17294-2:2023
SS 028150:1993/SS-EN ISO 17294-2:2023

SS 028150:1993/SS-EN 1SO 17294-2:2023
SS 028150:1993/SS-EN I1SO 11885:2009

SS 028150:1993/SS-EN 1SO 11885:2009
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Analys Standard SGS Standard Eurofins

SS 028150:1993/SS-EN 1SO 17294-2:2023

Sentey WD) 52 et JEN T G117 55 028150:1993/SS-EN 1SO 11885:2009
. . S5 028150:1993/SS-EN SO 17294-2:2023
Nickel, Ni EN1SO 54321 mod,EN16171 S5 028150:1993/SS-EN 1SO 11885:2009
Avvikelser

Pa grund av olika faktorer (méanskliga, logistiska, driftméssiga etcetera) har inte alla
prover tagits och analyserats enligt det forutbestdmda provtagningsschemat, se bilaga 5.

Dygnsprover

Inkommande dygnsprov den 6/7 missades pa grund av problem med provtagaren, provet
ersattes med ett nytt prov den 25/6.

Inkommande dygnsprov den 2/9 samt utgaende dygnprov den 23/8 och 31/10 missades
att tas ut. Proverna ersattes inte. Avvikelserna fran provtagningsschemat har inte
paverkat efterlevnaden av provtagningsfrekvensen enligt NFS 2016:6, se bilaga 6.

Stickprover

Ofiltrerat och filtrerat stickprov pa utgaende vatten fran vatmarken missades den 23/ 7
och den 1/11 pa grund av den ménskliga faktorn. Den 1/5 och 4/7 skickades ofiltrerade
stickprover i fel flaska, i ena fallet kasserades provet av det externa labbet och i det andra
fallet analyserades enbart COD(Cr) och BOD:.

Stickprov for analys av suspenderade 4mnen den 28/5 och 8/10 ankom fryst till labb och
resultatet bedomdes som icke-representativt och stroks saledes fran
utslappsuppfoljningen. Proverna ersattes inte.

Avvikelserna fran provtagningsschemat har inte paverkat efterlevnaden av
provtagningsfrekvensen enligt NFS 2016:6, se bilaga 6.

Veckoprover

Utgaende veckoprov for analys av metaller missades vecka 37 och vecka 45. Proverna
ersattes inte. Avvikelserna fran provtagningsschemat har inte paverkat efterlevnaden av
provtagningsfrekvensen enligt NFS 2016:6, se bilaga 6.

Braddprover

I borjan av aret fungerade inte braddflodesméatningen vilket ledde till att
braddprovtagning inte genomfordes korrekt, se avsnitt 8 och 10. Det innebér en avvikelse
fran 11 § NFS 2016:6.

I Tabell 7 presenteras braddtillfdallen dir analys saknas.
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Tabell 7. Braddtillfallen dar analyser saknas

Startdatum  Slutdatum Bra3ddflode Punkt e Orsak till saknade analyser
(m?3) analyser
Braddprovtagningen
2024-01-22  2024-01-23 5 FSED samtliga fungerade ej. Uppskattat
flode.
Braddprovtagningen
2024-01-24  2024-01-25 36 FSED samtliga fungerade ej. Uppskattat

flode.

For de braddtillfallen dar analys saknas har uppskattade koncentrationer berédknats.
Medelbelastning per dygn berdknas manadsvis baserat pa den totala inkommande
belastningen under respektive manad. Det specifika dygnsflodet vid braddtillfallet
anvands for att berdkna en uppskattad koncentration pa inkommande vatten. Det
brdddade vattnet antas ha samma koncentration som det inkommande vattnet.

Utslappsuppfoljning

Flodet som uppmats med inkommande flodesmétare och fran braddpunkten anvands i
utslappsuppfoljningen.

Fram till och med &r 2024 har flodet av bade inkommande, utgaende och brdddat vatten
summerats per dygn mellan klockslagen 00:00-00:00 i utslappsberdkningarna. Fran och
med arsskiftet 2025 rapporteras provtagningsflodet for braddar under ett dygn mellan
klockslagen 08:00 braddygnet till 08:00 dygnet efter, for att matcha provtagningen som
sker 08:00-08:00. Aven viktningen av inkommande och utgadende prov kommer baseras
pa provtagningsflode under dygnet 08:00-08:00. Utslappsméngder och flodesviktning
berdknas da pa samma flode som faktiskt provtagits.

Summerade floden och viktade madngder per manad, kvartal, ar etcetera baseras pa flodet
for den faktiskt kalenderperioden mellan klockslagen 00.00-00:00. Det utgaende flodet
fran verket berdknas som differensen mellan inkommande fléde och braddflodet.

Analysrapporterna fran laboratoriet sparas och resultaten matas in 16pande i Excelark for
utslappsuppfoljning. Utslappshalterna for respektive period flodesviktas i enlighet med
Naturvardsverkets stodmall for kontroll av utslapps- och kontrollkrav enligt NFS 2016-6.
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7. Tillstandsgiven och faktisk

produktion

Tabell 8. Tillstdndsgiven och faktisk produktion for aktuellt ar

Dimensionerande
kapacitet

Anslutning, medeldygn
MaxGVB titbebyggelse?
MaxGVB inkommande?
Flode, medeldygn
Flode, medeltimme
BODy, arsmedel

Flode, vatmark

BOD9, vatmark

N-tot, vatmark

P-tot, vatmark

11pe=70gBOD7/ped

Enhet

pe’

pe’
pe'
pe’
m3/d
m3/h
kg/d
m3/d
ton/ar
ton/ar

kg/ar

Dimensionerande
belastning

135714

10 000°

5200
217
950

4000

26

140

Utfall 2023

3575

7000

4400

3693

154

250

3693

19

78

Utfall 2024

3085

7100

5000

3247

135

216

3247

19

59

2 Uppskattad maximal genomsnittlig veckobelastning fran tatbebyggelsen. Underlag har uppdaterats jamfort

med 2023, se bilaga 9.

3 Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning mottaget under aktuellt ar. Underlag bifogas, se bilaga

10.

4 Baserat pa dimensionerad BOD7-belastning (950 kg/d) enligt tillstandet fran 1996

5 Dimensionerande pe enligt tillstandet fran 1996.
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8. Gallande villkori tillstand

Tabell 9. Géllande villkor i tillstand med kommentarer om hur villkoren har uppfyllts.

Villkor Kommentar

Avloppsvattnet skall behandlas i en reningsanldggning
for, mekanisk, biologisk och kemisk rening, utférd och
driven i huvudsaklig 6verensstammelse med vad
kommunen angett i ansékningshandlingarna eller i
Ovrigt atagit sig. Mindre andringar far dock vidtas efter
godkdnnande av lansstyrelsen forutsatt att dessa inte
bedéms kunna medféra d6kad férorening eller annan
storning.

Reningsanldggningen skall stdndigt drivas sa att hogsta
mojliga reningseffekt uppnas med tekniskt och
ekonomiskt rimliga insatser.

Resthalterna i det behandlande avloppsvattnet fran
reningsverket far inte dverskrida 10 mg BOD7/|, 0,3 mg
totalfosfor/l och 6 mg ammoniumkvave/| berdknade
som riktvarde och arsmedelvarde.

Fran och med den 1 juli 1998 far resthalterna for BOD~
och totalfosfor inte 6verstiga 10 mg/l resp. 0,3 mg/l
berdknade som riktvarde, kvartalsmedelvarde,
gransviarde och drsmedelvirde. Overskrids riktvardet
mer an tillFalligt dligger det kommunen att utreda
orsaken och i samrad med tillsynsmyndigheten vidta
lampliga dtgarder for att fForhindra upprepandet. |
rapport enligt kontrollprogram skall kommunen till
tillsynsmyndigheten redovisa de dtgarder som
vidtagits.

Val och byte av fallningskemikalie far ske endast efter
godkdnnande av lansstyrelsen.

Det utgdende avloppsvattnets pH-varde far ej
understiga 6 eller dverstiga 9.

Fortlépande kontroll av avloppsanldggningens
funktion och tillstandet i recipienten jamte
journalféring och rapportering av resultaten skall ske i
huvudsaklig 6verensstammelse med Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av utslépp fran
avloppsanldggningar.

Driftsstorningar av betydelse fér reningsresultatet
skall omedelbart rapporteras till ldnsstyrelsen.
Rapportering skall dven ske till miljé- och
halsoskyddsndmnden i de fall stérningar befaras
uppkomma i recipienten eller omgivningen.

Villkoret har uppfyllts.
Reningsverket har drivits i
huvudsak efter ldmnad
beskrivning. Alla andringar
anmals till tillsynsmyndigheten.

Villkoret har uppfyllts. NSVA
driver verket med miljomassigt
tekniskt- och ekonomiskt
rimliga insatser.

Villkoren har uppfyllts, se
avsnitt 8.

Villkoret har uppfyllts.

Villkor uppfyllt. Matning gors
kontinuerligt med online-
matare.

Villkoret har uppfyllts.
Egenkontrollprogram med
tillhérande
provtagningsschema anvands i
detta syfte, se vidare i avsnitt
Efterlevnad av 5 h §. NFS 2016:6
och 5i 8. SNFS 1994:2.

Villkoret har uppfyllts. NSVA
haller l6pande kontakt med
tillsynsmyndigheten.
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Villkor

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Vid ombyggnads- och underhallsarbeten, som medfér
att anldggningsdel som kan ha betydelse for
reningsresultat maste tas ur drift, skall samrad ske med
lansstyrelsen i god tid fore planerat arbete.
Lansstyrelsen Far foreskriva under vilka villkor arbetet
far utforas. Rapportering till miljo- och
halsovardsndamnden skall ske i de fall avloppsutsldppet
befaras fororsaka stérningar i recipienten eller
omgivningen.

Reningsverket skall vara férberett fér desinfektion av
utgdende avloppsvatten. Desinfektion skall féretas i
den omfattning som milj6- och halsoskyddsndmnden
finner erforderlig.

Slamhanteringen pa reningsverket skall ske pa ett
sadant satt att oldgenheter i omgivningen inte
uppkommer.

Avloppsledningsnatet skall fortlépande ses 6ver och
underhallas i syfte att sa ldngt som mojligt dels
begrdnsa tillFlodet till reningsverket av grund- och
dradneringsvatten, dels forhindra utsldapp av obehandlat
eller otillrackligt behandlat braddvatten.

Industriellt avloppsvatten far ej tillféras anldggningen i
sadan mangd och av sadan beskaffenhet att
anldggningens funktion nedsétts eller sarskilda
oldgenheter uppstar i recipienten eller omgivningen.

Buller fran anldggningen far som riktvarde ej ge
upphov till hégre ekvivalent ljudniva 50 dB(A), kl 07-
18,45 dB(A) kvallstid, kl 18-22 och 40dB(A) nattetid, kl
22-07 utomhus vid ndrmaste bostdder.

Om besvarande lukt uppstar i omgivningen skall
erforderliga dtgarder vidtas for att motverka
storningar av detta.

Om rening vid vatmarken avbryts skall kommunen
dterstalla de omraden som utnyttjats for kvaverening.
Lansstyrelsen skall i sddant fall féreskriva villkor for
aterstallning.

Resthalterna i det behandlade avloppsvattnet fran
vatmarken far inte 6verskrida féljande riktvarden;

e BOD; 10 mg/l som arsmedelvarde och riktvarde
e Tot-P 0,3 mg/lsom arsmedelvarde och riktvarde

e Tot-N 20 mg/l som kvartalsmedelvarde och
riktvarde under oktober-mars

e Tot-N 15 mg/l som kvartalsmedelvarde och
riktvdrde under april-september.

Kommentar

Villkoret har uppfyllts. NSVA
haller l6pande kontakt med
tillsynsmyndigheten.

Villkoret har uppfyllts.
Ingen desinfektion har gjorts.

Villkoret har uppfyllts.

Villkoret har uppfyllts, se
avsnitt 9 och 14.

Villkoret har uppfyllts. NSVA
har kontinuerlig kontakt med
anslutna industrier for att
minimera paverkan pa
reningsverket.

Villkoret har uppfyllts. Inga
klagomal har inkommit under
aret.

Villkoret har uppfyllts. Inga
klagomal har inkommit under
aret.

Villkoret har uppfyllts.
Vatmarken ar i drift.

Villkoren har uppfyllts, se
avsnitt 8.
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9. Kommenterad sammanfattning av
matningar, berakningar m.m.

Utslappskontroll

Samtliga koncentrationer av naringsimnen i utgaende vatten har som arsmedelvéarden
efterlevt de begransningsvirden som regleras i 88 och 98 i NFS 2016:6 och samtliga
villkor, se mer nedan samt i bilaga 6 och 7.

Verket har tvé gillande villkor, ett for reningsverket och ett for efterfoljande vatmark.
Reningsverket har krav pa utslappshalter gillande BOD7, ammoniumkvive och
totalfosfor. Kraven for den efterfoljande vatmarken giller BOD5, totalfosfor, totalkvéve
samt suspenderande d&mnen.

Analyser av metaller gérs pa inkommande och utgédende vatten samt slam, se bilaga 7
och avsnitt 15.

Utslappskontroll av BOD,

Utgaende halt BOD; har under aret legat val under gallande villkor for bade reningsverket

och efterfoljande vatmark, se grafer nedan. Aven samtliga utslappskrav gillande
arsmedelvarde, hogsta halt per mattillfdlle och reduktion enligt NFS 2016:6 har
efterlevts, se bilaga 6 och 7.

Perstorp
BOD7 (mg/l) i utgaende reningsverk (exkl bradd)
12 Gransvarde, ar = 10 mg/I
10
8
> 6
S
4 2,7
20 16 2° 1,8 23 19 1,7 18 1,7 >* 15 1,9
2 7
0
& & &* & ®& OIS e R 4 gbe
<
evs‘?

Figur 5. Utgdende halt BOD7 fran Perstorp avloppsreningsverk (manadsmedelvarde och

arsmedelvarde)
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Perstorp
BOD7 (mg/l) i utgaende reningsverk (exkl bradd)
12 Riktvarde, kvartal = 10 mg/I
10
8
=
oo
& 6
4
1,9 2,1 1,8 1,8
2
o ] B
> ¥ 4 >

Figur 6. Utgdende halt BODy fran Perstorp avloppsreningsverk (kvartalsmedelvarde)

Perstorp
BOD7 (mg/l) i utgdende vatmark (exkl bradd)
12 Riktvérde, ar = 10 mg/|
10
8
=
oo
g 6
4
5 1,515 15 15 15 15 15 15 15 15 1,5 15 1,5
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Figur 7. Utgdende halt BODy fran efterféljande vatmark (manadsmedelvarde och drsmedelvarde)

Utslappskontroll av COD

Samtliga utslappskrav gidllande arsmedelvirde, hogsta halt per méttillfalle och reduktion
enligt NFS 2016:6 har efterlevts, se bilaga 6 och 7.

Utslappskontroll av P-tot

Utgaende halt av P-tot har under aret legat vél under gillande villkor for bade
reningsverket och efterfoljande vatmark, se grafer nedan. Begriansningsvéirden for P-tot
enligt NFS 2016:6 dr inte géllande for Perstorp avloppsreningsverk.
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Perstorp
P-tot (mg/1) i utgdende reningsverk (exkl bradd)

0,40 Grénsvarde, ar = 0,3 mg/I
0,30
=
'éD 0,20
0,10 |o,06 0,06 0,04 0,05 0,05 0,07 0,04 0,03 005 0,04 0,05 0,04 0,05
0,00
F @@ WSS R @z&\
&

Figur 8. Utgdende halt P-tot fran Perstorp avloppsreningsverk (manadsmedelvarde och drsmede

Perstorp
P-tot (mg/1) i utgaende reningsverk (exkl bradd)
0,40 Riktvarde, kvartal = 0,3 mg/I
0,30
=
& 0,20
0,10 0,05 0,06 0,04 0,04
o . HE Hl == =m
i ¥ > >

lvarde)

Figur 9. Utgdende halt P-tot fran Perstorp avloppsreningsverk (kvartalsmedelvarde)

Perstorp
P-tot (mg/1) i utgdende vatmark (exkl bradd)
0,40 Riktvarde, ar = 0,3 mg/|
0,30
Eo 0,20
0,10
0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,00 Lom mwu = wm B B BN = = = = BEH =
. N N
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qu5

Figur 10. Utgdende halt P-tot fran efterféljande vatmark (manadsmedelvarde och arsmedelvarde)

Utslappskontroll av NHs-N

Utgaende halt av NH,-N har varierat under aret, se graf nedan. Arsmedelvirdet for NH,-N

ar 3,4 mg/1 vilket ligger val under riktvardet pa 6 mg/L.
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Perstorp
NH4-N (mg/1) i utgdende reningsverk (exkl bradd)

8,0 Riktvarde, ar =6 n;gg/l
6,0 L

mg/I

&

< N N > & Y (9 >
I S R &
,?S‘-J

Figur 11. Utgdende halt NHs-N fran Perstorp avloppsreningsverk (manadsmedelvarde och drsmedelvarde)

Utsldappskontroll av N-tot

Utgéaende halt av N-tot har under aret legat under gillande villkor for efterféljande
vatmark, se graf nedan. Under stor del av sista kvartalet var enbart en linje i drift, se

avsnitt 9. Begriansningsvirden for N-tot enligt NFS 2016:6 ar inte gillande for Perstorp
avloppsreningsverk.

Perstorp
N-tot (mg/l) i utgdende vatmark (exkl bradd)
25 Riktvarde, kvartal = 15/20 mg/|
19,2
20
14,3
- 15 13,4
Qo 10,0
€ 10
5
0
> ¥ @ >

Figur 12. Utgdende halt N-tot fran efterféljande vatmark (kvartalsmedelvérde)
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Utslappskontroll av suspenderande amnen

Foreskriften NFS 2016:6 reglerar den hogsta tillatna koncentration suspenderade &mnen
i utgaende vatten frdin dammar och vatmarker. Se resultat av miatningarna under 2024 i
grafen nedan, samtliga vil under griansen pa 150 mg/1.

Perstorp vatmark
Suspenderande dmnen (mg/l) i utgdende vatmark
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Figur 13. Utgdende halt suspenderande dmnen fran efterféljande vatmark (mattillfalle)

For att kontrollera suspenderade dmnen i utgdende vatten relateras dven utgaende halt
COD-tot (ofiltrerat) till halten suspenderade &mnen och en kvot mellan COD/SS
beridknas. For 2024 blev medelkvoten 9,6 COD/SS, vilket motsvarar en fiktiv COD-gréans
pa 1435 mg/1 vid griansen 150 mg/1 suspenderade @mnen. Utgdende COD-halt var som
hogst 23 mg/1, 1angt under den fiktiva gransen ovan och begriansningsvardet pa 125 mg/1
COD-tot per mattillfalle. Se resultat av samtliga analyser av totalt COD, susphalt och
kvoten COD/SS i bilaga 7.

Utslappskontroll av pH

Mitning av pH gors kontinuerligt med online-métare pa inkommande och utgaende
vatten. pH-virdet pa utgdende vatten har legat inom gillande villkor.

Mottagen mangd spillvatten

Totalt har Perstorp avloppsreningsverk mottagit 1 188 494 m®spillvatten under aret.

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN

29



Braddning vid anldggning

Totalt har 42 m® delvis renat vatten efter forsedimenteringen briddat frdn reningsverket
under aret, vid sammanlagt tva braddtillfdllen. Braddvolymen utgér <1% av mottagen
maéngd spillvatten pa reningsverket.

Bade braddningarna intriaffade i januari och orsakades av hydraulisk 6verbelastning.
Tyvirr fungerade inte briaddflodesmétningen vid braddtillfdllena, braddflodena har
darfor uppskattas, se mer under avsnitt 10.

Sammanstéllning 6ver samtliga braddtillfidllen och analysresultat finns i bilaga 7.

Braddning pa ledningsnatet

Under 2024 har det braddat vid 7 tillfallen, raknat som antalet braddygn, pa tva
pumpstationer pa ledningsnétet tillhorande Perstorp avloppsreningsverk, se Tabell 10.
Total berdknad braddvolym uppgar till 1 004 m3. Braddvolymen utgor <1% av den
sammanlagda mangden spillvattnet i reningsverksomradet, raknat som summan av
mottagen mingd spillvatten pa reningsverket och den uppskattade braddvolymen pa
ledningsnitet.

Samtliga braddtillfdllen pa P10 Ybbarpsplan har orsakats av hydraulisk éverbelastning.
Braddtillfillet pa P60 Ebbarpsvigen orsakades av en trasig nivagivare, se avsnitt 10. Se
detaljerad tabell Over alla registrerade braddtillfallen i bilaga 8.

Tabell 10. Braddetillfallen pumpstationer tillhdrande Perstorp reningsverk

Fals Braddtid etzie] e Bestdmnin
Braddpunkt bradd- Gt braddvolym briddvol r: Recipient
tillFallen (m3) y
P10 Ybbarpsplan 6 4758 999 Berdknad Ybbarpsan
P60 Ebbarpsvagen 1 27 5 Berdknad Perstorpsbacken
Totalt 7 4785 1004

Rapporterade briaddningar pa ledningsnatet i Emissionsdeklarationen

Braddningar pa ledningsnéiten registreras baserat pa faktiska matningar (tidsregistrering)
fran pumpstationer. Braiddvolymen uppskattas utifran pumpkapacitet och braddtid
beroende pa orsak. Vid briadd orsakat av hydraulisk 6verbelastning berdknas braddflodet
som 10% av pumpkapaciteten. Vid bradd till f6ljd av haveri eller driftstorning berdknas
braddflodet utifran uppskattat normalflode. Vid haveri i kombination av hydraulisk
overbelastning berdknas braddflodet som 100% av pumpkapaciteten. Det dr grova
uppskattningar med stora felkéllor.

I emissionsdeklarationen redovisas koordinaterna for utslapp av braddningar fran
ledningsnétet. Har anvinds koordinaterna for sjalva utslappspunkten till recipient dar
spillvattnet lamnar verksamhetens ledningssystem. Det innebér att utslappspunkten till
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ndrmsta vattendrag kan vara pa en annan plats dn sjdlva braddpunkten vid en
pumpstation eller pa ledningsnitet eftersom spillvattnet kan fardas langa strackor via
exempelvis dagvattennatet innan det gar ut till en 6ppen vattenforekomst i form av ett
dike, vattendrag eller storre vattensamlingar.

Det finns en kdnd braddpunkt pa ledningsnatet dar braddregistrering saknas.
Braddpunkten ska pa sikt utrustas med nivamatning vilket kommer kunna utnyttjas for
braddregistrering. Forberedande arbete infor upphandling av nivagivare ska paborijas
under 2025.

Tillskottsvatten

NSVA uppskattar andelen tillskottsvatten till Perstorp avloppsreningsverk genom att
jamfora den sammanlagda méngden spillvatten i reningsverksomradet och den
debiterade mingden dricksvatten hos de konsumenter som har spillvatten kopplat till
reningsverket. Mellanskillnaden bedoms vara tillskottsvatten. Sammanlagd mangd
spillvatten berdknas som summan av mottagen mangd spillvatten pa reningsverket och
uppskattad braddvolym pa ledningsnitet. Tillskottsvattenandelen i Perstorps
reningsverksomrade har berdknats till 68% for 2024.

Andelen tillskottsvatten beror till stor del pa nederbordsmangder och kan variera kraftigt
fran ar till ar. Det ar ddrmed svart att utifran tillskottsvattenandelen dra slutsatser om
tillskottsvattenproblematiken i reningsverksomradet eller bedoma effekterna av atgéarder
som har genomforts.

Recipientkontroll

Recipient for det renade avloppsvattnet dr Perstorpsbacken som ligger inom Ronneéans
avrinningsomrade. Recipientkontrollen samordnas av Ronnedkommittén dar Perstorps
kommun dr medlemmar. NSVA har ingen egen representant i kommittén, men ar
representerade i ROnneéns vattenrad. Resultaten av recipientkontrollen redovisas arligen
i en rapport som finns att hamta pa radets webbplats: http://ronnea.se/.

Gasproduktion

Totalt producerades 84 763 Nm3 biogas pa verket under 2024, varav 5 035 Nm? (6%)
facklades. Totalt gick 41 223 Nm?® (49%) till gasmotorn och 38 505 Nm? (45%) gick till
gaspannan, se Tabell 11.

Ingen gas kallfacklas normalt, men detta kan ske vid driftstorning eller underhallsarbete.
Vid tva tillfdllen under aret har rétgas kallfacklats fran rotkammaren. I maj kallfacklades
uppskattningsvis 100 m3 nar rotkammaren skulle goras gasfri infor underhallsarbete, se
avsnitt 9. Vid uppstart av rétkammaren i juni uppstod surjdsning och gaskvaliteten
forsamrades, och det uppskattas att cirka

2 030 m3 rotgas kallfacklades, se avsnitt 10. Total kallfacklades 3% av den producerade
mingden biogas under aret.
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Tabell 11. Biogasproduktion och anvandning

Enhet Utfall 2023 Utfall 2024
Producerad mangd biogas Nm3 80 604 84763
Mangd till gasmotorn Nm3 47 236 41223
Mangd till gaspanna Nm3 29 668 38 505
Facklad méngd Nm3 3700 5035
Varav kallfacklad médngd Nm3 1200 2130

Metanemissioner fran rétning och biogasanvandning

Vid produktion av biogas kan metanldckage forekomma. Lacksokning med instrument
gors tva ganger om aret. Det finns gaslarm i gasrummet, i kdllaren dar gaspannan ar
placerad och Ovriga platser dar gasledningar dr forlagda inomhus. Larmet kontrolleras
arligen av extern entreprendr. Metan kan dven lacka ut ur vattenlaset, detta kontrolleras
varje vecka. Kondensfillorna kontrolleras och toms minst varannan dag.

Uppskattning av metanlackaget i samband med rétning och biogasanvandning gors med
Svenskt Vattens klimatberdkningsverktyg. I verktyget anges mangd producerad gas och
en antagen metanhalt pa 65%! samt mangd gas som anvands i gaspanna, facklats och
kallfacklats. Genom schablonvarden fran litteratur (i verktyget) uppskattas
metanldckaget. Resultat fran verktyget presenteras i Tabell 12 nedan. Den totala
mingden metanemissioner fran Perstorp avloppsreningsverks rotning och
biogasanvindning under 2024 uppskattas till 49 ton CO,-ekvivalenter.

Tabell 12. Biogasproduktionens metanemissioner och miljépaverkan uttryckt som koldioxidekvivalenter

2023 20241
[kg CO2 e/ar] [kg CO2 e/ar]

Metanemissioner fran rétkammare 22775 23950
Metanemissioner fran férbranning i panna? 258 267
Metanemissioner fran fackling 558 649
Metanemissioner fran kallfackling 13 402 23788

" Beraknat med Svenskt Vattens klimatberdkningsverktyg version 2024-02-06.

2 Inkl. Férbrénning i gasmotor

TOmrakningsfaktor fran anvandarmanualen "Klimatberakningsverktyg for VA-anldggningar”
version 3, mars 2024.

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN
32



Klimatpaverkan

NSVA ar anslutna till Svenskt Vattens initiativ for en klimatneutral VA-bransch,
Klimatneutral VA - Svenskt Vatten. Fran och med ar 2022 genomfér NSVA
klimatberdkningar for samtliga avloppsreningsverk arligen.
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10. Atgéarder som vidtagits under aret
for att sakra drift och
kontrollfunktioner

Reningsverk

Under aret har ett flertal mindre installationer genomforts. Ett nytt amadon for styrning
av returflodet till biobddden har installerats, vilket forbattrar mojligheten att reglera
flodet 6ver biobddden. Tva excenterskruvpumpar som anvénds for att pumpa slam till
och fran fortjockaren har bytts ut till slangpumpar. I oktober genomfordes ett lagerbyte
pa sandskruven. Atgirderna har forbittrat driften pa verket.

Den nya anlaggningen for tekniskt vatten startades upp i september 2025. Tekniskt
vatten dr renat utgaende vatten fran reningsverket som anvinds som processvatten,
exempelvis till spolning. P4 sa sdtt minskas reningsverkets dricksvattenforbrukning.

I borjan pa aret upptacktes det att placeringen av inkommande provtagare inte var
optimal. Vid manadsskiftet maj/juni &ndrades darfor placeringen till en mer lamplig
punkt. Det har lett till en mer palitlig provtagning pa inkommande vatten.

En ny fackla installerades pa verket under 2023, den har dock inte fungerat optimalt.
Under aret har flera atgiarder genomforts for att forbattra facklans funktion, daribland har
trycket i gasklockan okats. Det kvarstar dock mer arbete under 2025.

I slutet av aret installerades ett nytt reservkraftverk pa verket. Det innebir en stGrre
driftsdkerhet.

Fallningskemikalier

I april utfordes en besiktning av tankarna med fiallningskemikalier pa verket. En tillfallig
dosering inférdes med IBC-tankar. En fullstindig besiktning av den stora tanken pa 20 m?
kunde inte genomforas men den sag bra ut och godkdndes med anmérkning, medan den
mindre tanken pa 10 m3 enbart kan anvidndas for mindre volymer. Enligt affarsplanen ska
den stora tanken bytas ut under 2027.

I maj borjade ett nytt avtal om fallningskemikalier att gdlla. For Perstorps reningsverk
innebar det att leverantoren av fiallningskemikalie dndrades, se avsnitt 12. Fallning sker
fortsatt med polyaluminiumklorid. I slutet av maj kom den forsta leveransen av den nya
produkten.

Efter bytet dndrades doseringspunkten for att forbattra inbladningen av kemikalien.

Rotkammare

I maj genomfordes ett omfattande underhallsarbete av rétkammaren, bland annat
atgardades racket och trappan pa rétkammaren, och rorgaller och ventiler vid
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viarmevixlaren byttes ut. Rotkammare behovde tommas ned for att skapa en gasfri zon.
Uppskattningsvis kallfacklades 100 Nm3 vid nedtomningen, se avsnitt 8. Under tiden som
underhallsarbetet pagick avvattnades orétat slam i stillet for rotat slam.
Underhallsarbetet gick bra, men vid uppstart av rétkammaren uppstod surjasning, se mer
under avsnitt 10.

Klippning av vatmark

I slutet av aret klipptes vatmarken tillhérande Perstorps reningsverk som en del av
skotselplanen for vatmarken. Vid forsta omgangen i september uppstod dock oklarheter
kring hur vixtavfallet kunde hanteras. Vaxtligheten i vatmarken bestar till stor del av
vass men det finns dven vattenpest inplanterad, vilket &r en invasiv art, vilket forsvarar
sluthantering. Totalt 40 m® klipptes i september och till slut kunde det skickas pa
forbranning, se avsnitt 13. I november fick verket tillstand att lagra viaxtavfallet langs
kanten pa vatmarken for avvattning i vantan pa beslut om sluthantering, se avsnitt 3.
Cirka 75 m3 klipptes i november och lades upp for avvattning. Totalt klipptes hela linje A
och dagvattendammarna C1 och C2, se bild 6ver vatmarken nedan. Under 2025 kommer
vaxtavfallet skickas pa forbrdanning.

Figur 14. Karta over vatmarken.

I samband med klippningen som skedde i september stidngdes linje A. Det dréjde dock till
december efter andra klippningen innan linje A 6ppnades igen. Det innebdr att enbart
linje B var i drift under en langre period under hosten, vatmarken hade da en tillfalligt
lagre kapacitet. Det tros vara en bidragande orsak till att vatmarken hade hogre utslapp
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av totalkvave under sista kvartalet an normalt, dock fortfarande under villkor, se avsnitt
8.

Handlingsplan utgaende pH

I borjan av aret tog NSVA i samrad med tillsynsmyndigheten fram en handlingsplan
gillande utgaende pH som under de senaste aren vid enstaka tillfdllen hamnat under
gallande villkor. Handlingsplanen har kontinuerligt uppdaterats under aret. Nedan
presenteras atgarder som genomforts samt planeras att genomforas de kommande aren:

e Ny pH-givare till handhallen enhet har képts in och kommer installeras 2025.
pH-givaren kommer kunna anvidndas for matning av pH pa flera punkter pa
verket samt for kontroll av uppmaitta varden fran fasta givare.

e NSVA planerar att genomfora en ny kapacitetsutredning av efterfoljande
vatmark, preliminart under 2025, i syfte att undersdoka om vatmarken har storre
kapacitet att ta emot totalfosfor.

e Enligt affirsplanen planeras ett storre projekt gillande kemfallningen pa verket
2026-2027, med nytt doserskap, nya doseringspumpar och ny kemikalietank,
vilket kommer forbattra kemdoseringen och driftsdakerheten.

Inkommande braddpunkt

I borjan av aret genomfordes en kartlaggning av braddpunkter pa ledningsnitet. Efter
kartlaggningen bedomdes det att en av braddpunkterna enligt foreskrift NFS 2016:6
borde klassas som en braddpunkt tillhérande reningsverket, se bild nedan. I dagslaget
saknas flodesmatning och provtagning vid punkten, vilket innebar en avvikelse fran NFS
2016:6. Dock dr bedomning att det inte har skett nagon braddning vid punkten under de
senaste aren.

Figur 15. Karta 6éver braddpunkt pa ledningsnétet tillhérande Perstorps ARV
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I oktober 2024 paborjades en utredning om hur den inkommande braddpunkten ska
utformas. Utredningen kommer fortséatta 2025. Enligt affarsplanen ska en inkommande
braddpunkt kunna driftsidttas med métning och provtagning 2026.

Pumpstationer

Under aret har P10 Ybbarpsplan utrustats med en ny pump. Ett projekt med att byta
styrskap pa pumpstationerna P30, P40, P60 och P100 paborjades under aret och kommer
fardigstillas under 2025.

Ledningsnat

Under 2024 har ett investeringsprojekt genomforts i Perstorps kommun. Da byttes 315
meter spillvattenledningar ut inom upptagningsomrade for Perstorps reningsverk. Detta
motsvarar en arlig fornyelsetakt pa cirka 0,45 % vilket dr nagot ldgre dn 6nskvard
fornyelsetakt pa 0,55 %/ar. I Tabell 13 nedan presenteras lingden nya ledningar och
fornyade ledningar i Perstorps reningsverksomrade 2023 och 2024.

Under 2025 planeras inga atgarder pa spillvattennatet for reinvesteringar.

Tabell 13. Ledningsfornyelse i Perstorps reningsverksomrade

Utfort Perstorp Utfort Perstorp

Fornyelse 2023 2024
Nya ledningar, m 0 0
Férnyade ledningar, m 308 315
Varav relining, m 0 0
Varav omléggning, m 308 315
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11. Atgérder som genomforts med
anledning av eventuella
driftstorningar, avbrott, olyckor
mm

Reningsverk

Biobadd

I slutet av mars upptécktes en spricka i tryckledningen fran biobaddspumparna. Sprickan
atgardades i borjan av april och i maj installerades ett vibrationsskydd pa tryckledningen
fran biobdddspumparna, for att minimera risken att nya sprickor ska uppkomma i
framtiden.

Rotkammare

I januari havererade nivagivaren i rétkammaren, troligtvis pa grund av kyla. Nivagivaren
visade fel niva vilket ledde till att inpumpningen av slam fran fortjockaren fortsatte
under lidngre tid dn avsett. Det innebar att rotkammaren blev 6verbelastad under en kort
period, darfor stangdes inpumpningen av under nagra dagar for att lata rétkammaren
aterhdmta sig. Problemet med nivagivaren atgdrdades, och driftstorningen bedoms inte
ha paverkat rétkammarens funktion éverlag.

I slutet av maj paborjades inpumpning av slam i rotkammaren igen efter ett omfattande
underhallsarbete, se avsnitt 9. Det var dock svart att fa upp gasproduktionen, och i borjan
av juni upptéacktes det att pH i slammet ut fran rétkammaren var lagt, cirka 5,5. Slammet
var for surt for att fa igdng en bra metanproduktion, troligtvis hade en surjdasning bildats
pa grund av att for mycket slam hade pumpats in pa kort tid. For att atgédrda problemet
stoppades inpumpningen tillfalligt for att lata rotkammare aterhdmta sig. I mitten av
juni doserades natriumbikarbonat i slammet innan inpumpning till rotkammaren i syfte
att hoja pH. Atgirderna gav resultat och metanproduktionen kom sakta igang igen.

Den gas som producerades under driftstorningen hade en dalig forbranningsgrad och
behovde kallfacklats. Det antas att cirka 70 Nm?3 producerades och kallfacklades per dag,
vilket innebaér att totalt 2 030 Nm3 kallfacklades under perioden, se avsnitt 8.

Slamavvattningen

I slutet av maj havererade slamavvattningen pa grund av en trasig vixellada. Inget slam
kunde avvattnas pa tva veckor. Under tiden behdvde externslammottaggningen stiangas
av for att inte overbelasta verket, och slam lagrades i fortjockaren och
sedimenteringsbassdngerna. I borjan pa juni kunde en begagnad véxellada installeras och
slamavvattningen kunde driftsittas pa nytt.
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Externslammottagningen

Externslammottagningen var avstangd en kort period i januari pa grund av haveri av PLC.
Haveriet resulterade i att inloppsventilen inte kunde 6ppna. Inget externslam som
behover genomga grovrensning kunde tas emot pa verket under perioden.

I augusti uppstod ett ldckage fran en ledning vid externslammottagningen. Cirka 0,5 m3
lackte ut pa marken och ner i en rannstensbrunn. Allt slam kunde samlas upp med sugbil
och den lackande ledningen atgiardades. Driftstorningen bedoms inte ha lett till storre
paverkan pa omgivande mark eller vattendrag.

Flodesbroms forsedimentering

Under sommaren brukar sedimenteringsbassangerna tommas for rengoring. Nar den
forsta forsedimenteringsbassdangen tomdes ned uppdagades det att flodesbromsen var
trasig. Det planerade rengoringsarbetet for 6vriga bassdnger behovde darfor avbrytas. I
september kunde en ny flodesbroms installeras och bassdangen kunde driftsittas igen.

Braddflédesmatning

I borjan av 2024 uppdagades det att tryckgivaren som registrerat braddflodet tyvarr inte
har fungerat under de sista fem-sex manaderna av 2023. Orsaken var att givaren har
hingt pa fel hojd, ca 7-8 cm hogre dn braddsprotet. Tryckgivaren har ddrmed inte
registrerat flodet korrekt och darfor har braddprovtagaren inte heller tagit prov, se
avsnitt Efterlevnad av 5 h §. NFS 2016:6 och 5i §. SNFS 1994:2. Braddsproétet har dock
fungerat. Tva braddningar registrerades i januari 2024, se avsnitt 8. Braddvolymen vid
braddtillfallena har uppskattats baserat pa den registrerade briaddtiden och medelfl6det
vid uppmatta braddningar under 2023 (1,1 m3/min).

Pumpstationer

I mars orsakades en braddning pa pumpstationen P60 Ebbarpsvigen pa grund av att
nivagivaren lossnade fran uppfiastningen och gick sonder. Utan fungerande nivagivare
startade inte pumparna vilket ledde till att pumpstationen briaddade. Tyvéarr hade dven
hognivavippan hiangt sig och nodkorningen startades darmed inte heller. Pumparna
kunde dock snabbt startas manuellt och ny nivagivare installerades omgaende.
Braddningen varade i cirka 27 minuter, se avsnitt 8.
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12. Atgéarder som genomforts under
aret med syfte att minska
verksamhetens forbrukning av
ravaror och energi

Energianvandning

Under aret har det forbrukats 364 391 kWh el. Inkopt el dr enligt avtal vattenkraftsel.

Biogas anvinds pa verket for produktion av elektricitet och viarme via en gasmotor. Gasen
anvénds ocksa for produktion av varme via en gaspanna, for uppvarmning av
rotkammaren och byggnader pa verket. Vid de tillfdllen gaspannan inte racker till eller
vid haverier finns en oljepanna som reserv. Oljeforbrukningen for 2024 har uppskattats.
For total energiforbrukning pé verket under 2024, uppdelat per energislag, se Tabell 14
nedan.

Tabell 14. Energifoérbrukning

Motsvarande

Mangd, m? energimangd, kWh Al T
Inkopt el 364 391 50%
Gasmotor 41223 186 038! 12%
Gaspanna 38505 250283 34%
Eldningsolja/diesel 3 29 4007 4%
Totalt 730111

'Summa kWh elektricitet och vérme. Berakning utifrdn energivardet fér biogasen (6,5 kwh/Nm?), antal
driftstimmar samt antaganden om gasmotorns verkningsgrad.
’Energivardet for eldningsolja/diesel: 9,8 kwh/liter

Nyckeltalen for elférbrukning och energianviandning jamfort med inkommande flode
visas i Tabell 15.
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Tabell 15. Nyckeltal for elférbrukning och energianvandning

M?ttagen Elf6r- Elf6r- Energi- Energi-
mangd . . . . P

Ar e brukning, brukning, anvdndning, anvandning,

' 3 3 3 3

m3/ar kwh/ar kwh/m kwh/ar kwh/m

2024 1188452 364 391 0,31 730111 0,54

2023 1347 894 394 285 0,29 744 566 0,55

2022 1150785 421741 0,37 732 181 0,64

2021 1211463 448 274 0,37 = =

2020 1106 624 429 574 0,39 - -

Atgéarder for att minska energiférbrukningen

Inga sérskilda atgidrder har genomforts for att minska energiforbrukningen under aret.
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13. Ersattning av kemiska produkter
mm

I borjan av aret genomfordes en upphandling av processkemikalier och nytt avtal borjade
gilla fran och med maj 2024. For Perstorp reningsverk innebar det ny leverantor och
ddrmed ny produkt for kemisk fallning. Pluspac 1465 ersattes med PAX-XL60 och i
samband med upphandlingen genomfordes labbtester for att forsdkra likvardigheten
mellan produkterna. Bada kemikalierna &r baserade da polyaluminiumklorid.

Forbrukning av kemiska produkter

Inkop och forbrukning av processkemikalier under aret redovisas i Tabell 16. Forbrukad
mingd har uppskattats baserat pa levererade miangder och information fran
driftspersonalen.

Tabell 16. Inkép och forbrukning av processkemikalier

Inképt/ Ink6pt/ Uppskattad  Uppskattad

levererad levererad  forbrukad forbrukad
Produktnamn mangd, mangd, mangd, mangd, Anvindning
2023 2024 2023 2024
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Pluspac 1465 122 57 112 68 Polyaluminiumklorid,
kemfillning
PAX-XL60 i 7 i 67 Polya.l.um.lnlumklorld,
kemfillning
Polymer,
Zetag 8110 700 7,7 5,6 6,9 5,6 slamavvattning och
fortjockare
Natrium- i 23 ) 19 pH-justering
bikarbonat ! ! rotkammare
Produktvalsprincipen

For registrering av kemiska produkter, anvinder NSVA ett digitalt system — EcoOnline.
Systemet erbjuder uppdaterade sdkerhetsdatablad och skyddsblad samt effektiviserar
arbetet med hantering av kemiska produkter, riskbedomning, substitution och
beddémning utifran olika lagstiftningar.

Bedomning av kemiska produkter och deras innehall gérs med hjilp av foljande
lagstiftningslistor:

¢ Kandidatforteckningen i Reach (SVHC)
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e Vattendirektivet, 2008/105/EG, bilaga X

e Kemikalieinspektionens PRIO-databas

e Tillstdndsforteckningen, bilaga XIV till Reach

e Forteckning 6ver begransningar, bilaga XVII till Reach

Pa reningsverket dr processkemikalier en del av reningsprocessen. Har ingar
fallningskemikalier och polymerer. Processkemikalier dr en forutsiattning for
reningsverket att kunna klara sina utsldappsvillkor. Utéver processkemikalier anvinds
smorjmedel, rostskyddsmedel, oljor och rengoringsmedel samt reagenser for
interndriftskontroll. Reagenser for analys av ammonium innehéller
riskminskningsamnen. Instruktionerna i sikerhetsdatablad anvands vid riskbedomning,
forvaring och avfallshantering av alla kemiska produkter.

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN
43



14. Avfall fran verksamheten och

avfallets miljofarlighet.

Sand och rens

Gallerrens bortforslas som hushallsavfall. Under aret har cirka 7,5 ton tvittat gallerrens
hdmtats av extern entreprenor.

Den tvittade sanden fran sandfanget blandas in i slammet innan slutanviandning, se
avsnitt Fel! Hittar inte referenskilla.. Totalt uppskattas mangden sand som
uppkommit pa verket under aret till cirka 4 ton.

Avfall

Pa Perstorp avloppsreningsverk finns en avfallsstation som en extern entreprenor
hamtar. Forbrukade kyvetter for interna labbanalyser har skickats tillbaka till producent
for atervinning.

I Tabell 17 presenteras de mangder som har hamtats under aret.

Tabell 17. Avfall frdn Perstorp avloppsreningsverk

Avfallskod Artikel Kvantitet (kg)
120199 Blandskrot (jarn) 3980
130899* Spillolja 214

160601* Blybatterier, start 89

160213* Kontorselektronik 51

200133* Batterier, sma (maxvikt 3 kg) 31

160504* Aerosoler 18
160107* Oljefilter 10
160215* Ovriga lampor <60 cm 7
160506* Smakemikalier, mindre 6
200301 Ej brénnbart 4040
160506* Retur kyvetter 16

*Farligt avfall
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Halva vatmarken klipptes under aret. Totalt 40 m? vaxtavfall har skickats pa forbranning
under aret och 75 m? lagras langs kanten pa vatmarken for avvattning, se avsnitt 9.

MILJORAPPORT 2024, PERSTORP AVLOPPSRENINGSVERK, PERSTORPS KOMMUN
45



15. Atgérder for att minska sadana
risker som kan ge upphov till
oldagenheter For miljon eller
manniskors halsa

Processfokus

NSVA har en processgrupp med processingenjorer som samarbetar med miljo- och
processrelaterade fragor. Under aret har gruppen organiserat regelbundna Processfokus-
traffar, med syfte att utveckla arbetet med processtyrning pa reningsverken. Bland annat
har styrning av rotkammare, biobaddar och kemikaliedosering diskuterats. Ett resultat av
traffarna ar att en lathund tagits fram géllande till olika driftproblemen med
rotkammare. Lathunden ar en kortfattad guide som kan anvands for att snabbt komma
igang med felsokning och effektiva atgarder.

Braddregistrering ledningsnat

Under 2024 har en omfattande kartliggning paborjats av alla braddpunkter med
tillhérande utslappspunkt till recipient pa bade pumpstationer och ledningsnaét i alla
NSVA:s kommuner. Arbetet kommer ligga till grund for en mer utvecklad
braddrapportering samt en battre dversikt 6ver kommunernas braddpunkter och
tillhorande recipienter. Det kommer pé sikt ge NSVA maojlighet att f& béttre insikt i
braddningarnas eventuella miljopaverkan pa berorda recipienter samt manniskors hélsa.

Ledningsnat

NSVA utfor tillskottsvattenkontroller (TSV-kontroller) pa fastigheter kontinuerligt i
samband med bland annat killaréversvimningar. Resultat fran flodesmatningar kan
ocksa pavisa att TSV-kontroller behover utforas. Da kontrolleras bland annat om man har
stupror och drédnering till dagvattennétet och inte till spillvattennétet. Det kan ocksa
kontrollerats sa att spillvattnet gar till spillvattennitet. Skulle ndgon fastighet vara
felkopplad skickas krav pa omkoppling.

I stapeldiagrammet nedan redovisas bortkopplad yta i reningsverksomradet tillh6rande
Perstorps reningsverk under perioden 2021-2024.
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Bortkopplad yta (m?2)
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Figur 16. Bortkopplad yta i reningsverksomradet mellan perioden 2021-2024.

Uppstromsarbete

Det dr viktigt att det vatten som avleds till reningsverket ska vara behandlingsbart och
inte ge upphov till negativa effekter pa reningsverkets processer, slam, recipient,
ledningsnit eller personalens hélsa. For att minska risken att olampliga &mnen avleds
fran verksamheter och hushall jobbar NSVA forebyggande pa flera sitt:

Underhalla och utveckla vara system som Gvervakar vara reningsverk och
pumpstationer. Till exempel under 2024 bérjade dygnsprov pa inkommande
vatten sparas under en lI6pande vecka. Om det sker ett utslapp eller nagon
paverkan pa processen kunde proverna skickas in for analys skyndsamt.

Remissinstans vid tillstdnds- och anmélningsdrenden for miljofarlig verksamhet
- NSVA har méjlighet att stdlla krav pa redovisning av processavloppsvattnets
sammansattning och yrka pa begransningar/utslappsvillkor for det vatten som
avleds till kommunalt avloppsreningsverk.

Uppstromsarbete, exempelvis delta vid tillsynsbesok, periodiska besiktningar
hos anslutna verksamheter och ta prov i ledningsnat. Malet ar klara vara
utslappsvillkor och att det ska finnas avsattning for vart slam.

Informationskampanjer riktade till hushall pa bussar, i tidningar, i kundblad, pa
webben och pa sociala medier med information om vad som far och inte far
hamna i avloppet.

Forskning och utveckling

NSVA bedriver forskning och utvecklingsarbete inom Sweden Water Research AB som &r
en gemensam satsning tillsammans med VA Syd och Sydvatten. Syftet dr att de tre dgarna
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och deras organisationer ska vara bra rustade infor kommande utmaningar och krav.
Dessutom vintas kompetensforsorjningen i regionen stiarkas.

Mer om pagaende projekt pa Sweden Water Research finns att 1dsa om hér:
www.swedenwaterresearch.se
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16. Miljopaverkan vid anvandning och
omhdandertagande av de varor som
verksamheten tillverkar

Slam

Slammet forvaras pa reningsverkets slamplatta tills det himtas for slutanvandning.
Under aret har 989 ton avvattnat slam med en TS-halt pa 25% i medel producerats pa
verket. Totalt har 1 200 ton avvattnat slam hdmtats av extern entreprenor, se Tabell 18.

Tabell 18. Slutanvandning och slambalans

Mangd Mangd
Anvandning

ton ton TS'
Spridning pa dkermark 856 214
Jordtillverkning 344 86
Ut fran lager (fran tidigare ar) 2112 523
In till lager under aret 0 0
Producerat under aret 989 247

'TS-halten har under ar 2024 i medel varit 25%
20BS! Annat resultat jamfort med tabell i miljérapport 2023
3Ton TS fran miljérapport 2023

Externslam

Under aret har 8 963 ton externslam mottagits, fran bland annat Hiassleholms Miljo och
Perstorp Specialty Chemicals. Se fordelning 6ver entreprendrer i cirkeldiagrammet
nedan. Utover det har 227 ton slam med en TS-halt pa cirka 5% mottagits fran
Oderljunga avloppsreningsverk.
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Spold

Externslam 2024 axab 5 Soderlindns

Puls - Planerad Sverige AB

Perstorp Specialty Underhallsservice AB

Chemicals
Klippan/Ljungbyhed

Ohlssons AB/Andreas Kind
slam

HLM Miljé

Figur 17. Fordelning av entreprendrer som l[dmnat externslam pd Perstorps ARV under 2024.

Under aret har Perstorps ARV tagit emot slam fran Klippans kommun, totalt 376 m> slam.
Under vecka 30 tog vekret emot bade orotat och rotat slam fran Klippan ARV pa grund av
ett haveri pa silbandspressen. Under vecka 3438 tog verket emot ordtat slam fran
Ljungbyhed ARV pé grund av ett underhallsarbete i rotdammen.

Uppstromsarbete och slamkvalitet

NSVA bedriver ett aktivt uppstromsarbete med mal att forbattra kvaliteten pa det vatten
som avleds till spillvattennatet. Ett sdtt att bevaka om det finns paverkan av annat dn
sanitdrt vatten ar att folja trender i slammet. NSVA foljer 16pande foljande parametrar:
kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, PAH, PCB och nonylfenol. NSVA har
interna mal for halten i slam, malvardena for metallerna ligger val under de halter lagen
kraver for att slammet ska vara godként att anvanda som naring pa akermark.

Under 2024 6verskred Perstorps slam lagkravet for koppar fem ganger och zink en gang,
jamfort med 2023 déar tva partier overskred lagkraven for kadmium. NSVA har under aret
arbetat aktivt med att hitta orsaken till de hoga halterna, bland annat har provtagning
utforts pa externslammet som tas emot pa reningsverket. Resultatet frdn provtagningen
visar pa hoga halter av just koppar och zink. En grundligare utredning pagar och
berdknas vara fullstindig under 2025. Medelhalten av lagstadgade metaller presenteras i
Tabell 19.

Tabell 19. Medelhalten av lagstiftade metaller i slammet jamfort med interna malvarden

Parameter 2023, 2023 2024, 2024 Mal: medel SCB
mg/kg TS  Efterlevnad mg/kg TS  Efterlevnad 2020, mg/kg TS
Kvicksilver,Hg 0,33 OK 045 Halt 6ver 0.4
medel
Kadmium, Cd 1,0 Halt 6ver 0,79 Halt 6ver 08
medel medel
Bly, Pb 13 oK 13 o7 166
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2023, 2023 2024, 2024 Mal: medel SCB

Parameter mg/kg TS Efterlevnad mg/kg TS Efterlevnad 2020, mg/kg TS
Halt 6ver Halt 6ver

Koppar, Cu 470 medel 549 medel 333,3

Zink, Zn 590 Halt 6ver 626 Halt 6ver 506,5
medel medel

Krom, Cr 17 (0] .4 22 (0] .4 22,5

Nickel, Ni 15 OK 14 OK 17,3

Under 2024 6verskreds inte lagkraven gillande kadmium som har legat pa en
nedatgaende trend under aret, se diagram nedan.

Kadmium, Cd mg/kg TS
3
2,5
2
© 15
%O 1
b0
g 0,5
0
AR A . A S I A A
@Q@\'\\’&@Q%‘? P F F L F

Kadmium, Cd mg/kg TS «+eee-+- Linjar (Kadmium, Cd mg/kg TS)

Figur 18. Kadmiumhalten Cd mg/kg TS i slammet 2022-2024.
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Bilaga 1 — Reningsverksomrade
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Bilaga 2 — Spillvattennatets material och aldersférdelning

Material- och aldersfordelning for spillvattenledningsnétet i Perstorps kommun

redovisas i diagrammet nedan. Diagrammet dr taget fran Perstorp Strategisk

Reinvesteringsplan for VA-ledningsnatet 2024.

o Spillvattennatets material och aldersfordelning
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Bilaga 3 — Spillvattenledningar beraknad férnyelse

Uppskattad erforderlig reinvesteringstakt i Perstorp kommun for hela
spillvattenledningsnétet presenteras i diagrammen nedan. Det 6versta diagrammet visar
fornyelsetakten som en procentsats av det totala ledningsnitet per ar och det andra
diagrammet visar fornyelsetakten som en ledningsméangd uttryckt i kilometer per 10 ar.
Diagrammen dr hamtade fran Perstorp Strategisk Reinvesteringsplan for VA-

ledningsnétet 2024.
Spillvattenledningar beridknat fornyelsetakt - pga status [% per ar]
1,00%
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|_—— —*
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E —
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Spillvattenledningar berdknat férnyelsebehov - pga status [km per 10 ar]
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Bilaga 5 — Provtagningsschema

Graruta =
=planerad provtagningsdag

‘Grén markering |
=faktisk provtagningsdag

|R6d markering |
=missad planerad provtagningsdag

Gul markering

= ej fullstandig provtagning pa planerad
provtagningsdag eller extra provtagningsdag

Beskrivning av avvikelser i provtagningen
beskrivs under Efterlevnad av 5 h §. NFS
2016:6 och 5i §. SNFS 1994:2
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Inkommande vatten (3 dp/manad)

MP = manadsprov

VP =veckoprov

DP =dygnsprov/helgprov

Perstorp
MP DP pa variernade veckodagar
Vecka met Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sondag
1 01-jan 02-jan 03-jan 04-jan 05-jan 06-jan 07-jan
2 Jan 08-jan 09-jan 10-jan 11-jan 12-jan 13-jan 14-jan
3 15-jan 16-jan 17-jan 18-jan 19-jan 20-jan 21-jan
4 22-jan 23-jan 24-jan 25-jan 26-jan 27-jan 28-jan
5 29-jan 30-jan 31-jan 01-feb 02-feb 03-feb 04-feb
6 05-feb 06-feb 07-feb 08-feb 09-feb 10-feb 11-feb
7 Feb 12-feb 13-feb 14-feb 15-feb 16-feb 17-feb 18-feb
8 19-feb 20-feb 21-feb 22-feb 23-feb 24-feb 25-feb
9 26-feb 27-feb 28-feb 29-feb 01-mar 02-mar 03-mar
10 04-mar 05-mar 06-mar 07-mar 08-mar 09-mar 10-mar
11 Mars 11-mar 12-mar 13-mar| 14-mar| 15-mar 16-mar 17-mar
12 18-mar 19-mar 20-mar 21-mar| 22-mar 23-mar 24-mar|
13 25-mar 26-mar 27-mar 28-mar 29-mar 30-mar 31-mar
14 01-apr 02-apr 03-apr 04-apr 05-apr 06-apr 07-apr
15 April 08-apr 09-apr 10-apr 11-apr 12-apr 13-apr 14-apr
16 15-apr 16-apr 17-apr 18-apr 19-apr 20-apr 21-apr
17 22-apr 23-apr 24-apr 25-apr 26-apr 27-apr 28-apr
18 29-apr 30-apr 01-maj 02-maj 03-maj 04-maj 05-maj
19 06-maj 07-maj 08-maj 09-maj 10-maj 11-maj 12-maj
20 Maj 13-maj 14-maj 15-maj 16-maj 17-maj 18-maj 19-maj
21 20-maj 21-maj 22-maj 23-maj 24-maj 25-maj 26-maj
22 27-maj 28-maj 29-maj 30-maj 31-maj 01-jun 02-jun
23 03-jun 04-jun 05-jun 06-jun 07-jun 08-jun 09-jun
24 Juni 10-jun 11-jun 12-jun 13-jun 14-jun 15-jun 16-jun
25 17-jun 18-jun 19-jun 20-jun 21-jun 22-jun 23-jun
26 24-jun 25-jun 26-jun 27-jun 28-jun 29-jun 30-jun
27 01-jul 02-jul 03-jul 04-jul 05-jul 06-jul 07-jul
28 Juli 08-jul 09-jul 10-jul 11-jul 12-jul 13-jul 14-jul
29 15-jul 16-jul 17-jul 18-jul 19-jul 20-jul 21-jul
30 22-jul 23-jul 24-jul 25-jul 26-jul 27-jul 28-jul
31 29-jul 30-jul 31-jul 0l-aug 02-aug 03-aug 04-aug
32 05-aug 06-aug 07-aug 08-aug 09-aug 10-aug 11-aug
33 Aug 12-aug 13-aug 14-aug 15-aug 16-aug 17-aug 18-aug
34 19-aug 20-aug 21-aug 22-aug 23-aug 24-aug 25-aug
35 26-aug 27-aug 28-aug 29-aug 30-aug 31-aug 01-sep
36 02-sep 03-sep 04-sep 05-sep 06-sep 07-sep 08-sep
37 Sep 09-sep 10-sep 11-sep 12-sep 13-sep 14-sep 15-sep
38 16-sep 17-sep 18-sep 19-sep 20-sep 21-sep 22-sep
39 23-sep 24-sep 25-sep 26-sep 27-sep 28-sep 29-sep
40 30-sep 01-okt 02-okt 03-okt 04-okt 05-okt 06-okt
41 07-okt 08-okt 09-okt 10-okt 11-okt 12-okt 13-okt
42 Okt 14-okt 15-okt 16-okt 17-okt 18-okt 19-okt 20-okt
43 21-okt 22-okt 23-okt 24-okt 25-okt 26-okt 27-okt
44 28-okt 29-okt 30-okt 31-okt 01-nov 02-nov 03-nov
45 04-nov 05-nov 06-nov 07-nov 08-nov 09-nov 10-nov
46 Nov 11-nov 12-nov 13-nov 14-nov 15-nov 16-nov 17-nov
47 18-nov 19-nov 20-nov 21-nov 22-nov 23-nov 24-nov
438 25-nov 26-nov 27-nov 28-nov 29-nov 30-nov 01-dec
49 02-dec 03-dec 04-dec 05-dec 06-dec 07-dec 08-dec
50 09-dec 10-dec 11-dec 12-dec 13-dec 14-dec 15-dec
51 Dec 16-dec 17-dec 18-dec 19-dec 20-dec 21-dec 22-dec
52 23-dec 24-dec 25-dec 26-dec 27-dec 28-dec 29-dec
1 30-dec 31-dec
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Utgaende vatten (2 dp/vp) VP =veckoprov
DP = dygnsprov/helgprov
Perstorp
VP DP pa varierande veckodagar
Vecka met Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sondag

1 01-jan 02-jan 03-jan 04-jan 05-jan 06-jan 07-jan
2 X 08-jan 09-jan 10-jan 11-jan 12-jan 13-jan 14-jan
3 15-jan 16-jan 17-jan 18-jan 19-jan 20-jan 21-jan
4 X 22-jan 23-jan 24-jan 25-jan 26-jan 27-jan 28-jan
5 29-jan 30-jan 31-jan 01-feb 02-feb 03-feb 04-feb
6 X 05-feb 06-feb 07-feb 08-feb 09-feb 10-feb 11-feb
7 12-feb 13-feb 14-feb 15-feb 16-feb 17-feb 18-feb
8 X 19-feb 20-feb 21-feb 22-feb 23-feb 24-feb 25-feb
9 26-feb 27-feb 28-feb 29-feb 01-mar 02-mar 03-mar
10 04-mar| 05-mar 06-mar| 07-mar 08-mar 09-mar 10-mar
11 X 11-mar| 12-mar 13-mar| 14-mar| 15-mar 16-mar 17-mar
12 X 18-mar| 19-mar| 20-mar 21-mar 22-mar 23-mar 24-mar
13 25-mar 26-mar 27-mar 28-mar 29-mar 30-mar 31-mar
14 01-apr 02-apr 03-apr 04-apr 05-apr 06-apr 07-apr
15 X 08-apr 09-apr 10-apr| 11-apr 12-apr 13-apr 14-apr
16 15-apr| 16-apr 17-apr| 18-apr 19-apr 20-apr 21-apr
17 X 22-apr 23-apr 24-apr| 25-apr 26-apr 27-apr 28-apr|
18 29-apr 30-apr 01-maj 02-maj 03-maj 04-maj 05-maj
19 06-maj 07-maj 08-maj 09-maj 10-maj 11-maj 12-maj
20 X 13-maj 14-maj 15-maj 16-maj 17-maj 18-maj 19-maj
21 X 20-maj 21-maj 22-maj 23-maj 24-maj 25-maj 26-maj
22 27-maj 28-maj 29-maj 30-maj 31-maj 01-jun 02-jun
23 03-jun 04-jun 05-jun 06-jun 07-jun 08-jun 09-jun
24 X 10-jun 11-jun 12-jun 13-jun 14-jun 15-jun 16-jun
25 17-jun 18-jun 19-jun 20-jun 21-jun 22-jun 23-jun
26 X 24-jun 25-jun 26-jun 27-jun 28-jun 29-jun 30-jun
27 X 01-jul 02-jul 03-jul 04-jul 05-jul 06-jul 07-jul
28 08-jul 09-jul 10-jul 11-jul 12-jul 13-jul 14-jul
29 X 15-jul 16-jul 17-jul 18-jul 19-jul 20-jul 21-jul
30 22-jul 23-jul 24-jul 25-jul 26-jul 27-jul 28-jul
31 29-jul 30-jul 31-jul 01-aug 02-aug 03-aug 04-aug
32 05-aug 06-aug 07-aug 08-aug 09-aug 10-aug 11-aug
33 X 12-aug 13-aug 14-aug 15-aug 16-aug 17-aug 18-aug
34 X 19-aug 20-aug 21-aug 22-aug 23-aug 24-aug 25-aug
35 26-aug 27-aug 28-aug 29-aug 30-aug 31-aug Ol-sep
36 02-sep 03-sep 04-sep 05-sep 06-sep 07-sep 08-sep
37 X 09-sep 10-sep 11-sep 12-sep 13-sep 14-sep 15-sep
38 16-sep 17-sep 18-sep 19-sep 20-sep 21-sep 22-sep
39 X 23-sep 24-sep 25-sep 26-sep 27-sep 28-sep 29-sep
40 30-sep 01-okt 02-okt 03-okt 04-okt 05-okt 06-okt
41 X 07-okt 08-okt 09-okt 10-okt 11-okt 12-okt 13-okt
42 X 14-okt 15-okt 16-okt 17-okt 18-okt 19-okt 20-okt
43 21-okt 22-okt 23-okt 24-okt 25-okt 26-okt 27-okt
44 28-okt 29-okt 30-okt| 31-okt 01-nov 02-nov 03-nov
45 X 04-nov 05-nov 06-nov 07-nov 08-nov 09-nov 10-nov
46 11-nov 12-nov 13-nov 14-nov 15-nov 16-nov 17-nov
47 X 18-nov 19-nov 20-nov 21-nov 22-nov 23-nov 24-nov
43 25-nov 26-nov 27-nov 28-nov 29-nov 30-nov 01-dec
49 X 02-dec 03-dec 04-dec 05-dec 06-dec 07-dec 08-dec
50 X 09-dec 10-dec 11-dec 12-dec 13-dec 14-dec 15-dec
51 16-dec 17-dec 18-dec 19-dec 20-dec 21-dec 22-dec
52 23-dec 24-dec 25-dec 26-dec 27-dec 28-dec 29-dec
1 30-dec 31-dec
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Utgaende vatmark (8-9 sp/manad)

SP Vatmarken tages dagen "efter" dygnsprovet, dvs DP den 9e mars ger SP den 10e mars.

OBS! Susp-provtas utvarje stickprovsom sammanfaller med en tisdag och skickas samma dag, fryses ej (markerati orange

SP =Stickprov

SP (tis) SP pa variernade veckodagar
Vecka susp* Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sondag
1 01-jan 02-jan 03-jan 04-jan 05-jan 06-jan 07-jan
2 08-jan 09-jan 10-jan 11-jan 12-jan 13-jan 14-jan
3 X 15-jan 16-jan 17-jan 18-jan 19-jan 20-jan 21-jan
4 22-jan 23-jan 24-jan 25-jan 26-jan 27-jan 28-jan
5 X 29-jan 30-jan 31-jan 01-feb 02-feb 03-feb 04-feb
6 X 05-feb 06-feb 07-feb 08-feb 09-feb 10-feb 11-feb
7 12-feb! 13-feb 14-feb) 15-feb 16-feb 17-feb 18-feb
8 19-feb 20-feb 21-feb| 22-feb 23-feb 24-feb 25-feb
9 26-feb! 27-feb) 28-feb! 29-feb 01-mar| 02-mar 03-mar
10 X 04-mar 05-mar 06-mar 07-mar, 08-mar 09-mar 10-mar
11 X 11-mar| 12-mar| 13-mar 14-mar| 15-mar| 16-mar 17-mar
12 18-mar 19-mar| 20-mar| 21-mar 22-mar 23-mar 24-mar
13 X 25-mar| 26-mar 27-mar| 28-mar 29-mar 30-mar 31-mar
14 01-apr 02-apr 03-apr 04-apr 05-apr 06-apr 07-apr
15 08-apr 09-apr 10-apr 11-apr| 12-apr 13-apr 14-apr
16 X 15-apr 16-apr 17-apr 18-apr| 19-apr 20-apr 21-apr
17 22-apr 23-apr 24-apr 25-apr 26-apr 27-apr 28-apr
18 X 29-apr| 30-apr| 01-maj 02-maj 03-maj 04-maj 05-maj
19 06-maj 07-maj 08-maj 09-maj 10-maj 11-maj 12-maj
20 13-maj 14-maj 15-maj 16-maj 17-maj 18-maj 19-maj
21 20-maj 21-maj 22-maj 23-maj 24-maj 25-maj 26-maj
22 X 27-maj 28-maj 29-maj 30-maj 31-maj 01-jun 02-jun
23 03-jun 04-jun 05-jun 06-jun 07-jun 08-jun 09-jun
24 10-jun 11-jun 12-jun 13-jun 14-jun 15-jun 16-jun
25 X 17-jun 18-jun 19-jun 20-jun 21-jun 22-jun 23-jun
26 X 24-jun 25-jun 26-jun 27-jun 28-jun 29-jun 30-jun
27 X 01-jul 02-jul 03-jul 04-jul 05-jul 06-jul 07-jul
28 08-jul 09-jul 10-jul 11-jul 12-jul 13-jul 14-jul
29 15-jul 16-jul 17-jul 18-jul 19-jul 20-jul 21-jul
30 X 22-jul 23-jul 24-jul 25-jul 26-jul 27-jul 28-jul
31 29-jul 30-jul 31-jul 0l-aug 02-aug 03-aug 04-aug
32 X 05-aug 06-aug 07-aug 08-aug 09-aug 10-aug 11-aug
33 12-aug 13-aug| 14-aug 15-aug 16-aug 17-aug 18-aug
34 19-aug 20-aug 21-aug 22-aug| 23-aug 24-aug 25-aug
35 26-aug 27-aug 28-aug 29-aug 30-aug 31-aug 01-sep
36 X 02-sep 03-sep 04-sep 05-sep 06-sep 07-sep 08-sep
37 X 09-sep 10-sep 11-sep 12-sep 13-sep 14-sep 15-sep
38 16-sep 17-sep 18-sep 19-sep 20-sep 21-sep 22-sep
39 23-sep 24-sep 25-sep 26-sep 27-sep 28-sep 29-sep
40 30-sep! 01-okt 02-okt 03-okt 04-okt 05-okt 06-okt
41 X 07-okt 08-okt 09-okt 10-okt 11-okt 12-okt 13-okt
42 14-okt 15-okt 16-okt 17-okt 18-okt 19-okt 20-okt
43 21-okt 22-okt 23-okt 24-okt 25-okt 26-okt 27-okt
44 28-okt 29-okt 30-okt! 31-okt| 01-nov| 02-nov 03-nov
45 X 04-nov 05-nov. 06-nov 07-nov 08-nov 09-nov 10-nov
46 11-nov 12-nov 13-nov 14-nov 15-nov 16-nov 17-nov
47 18-nov 19-nov 20-nov 21-nov 22-nov 23-nov 24-nov
48 X 25-nov 26-nov 27-nov 28-nov 29-nov 30-nov 01-dec
49 X 02-dec 03-dec 04-dec 05-dec 06-dec 07-dec 08-dec
50 09-dec 10-dec 11-dec 12-dec 13-dec 14-dec 15-dec
51 X 16-dec 17-dec 18-dec 19-dec 20-dec 21-dec 22-dec
52 23-dec 24-dec 25-dec 26-dec 27-dec 28-dec 29-dec
1 30-dec 31-dec
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Bilaga 6 — Sammanfattning av efterlevnaden av NFS 2016:6

Grunddata, ar 2024
Reni ket
Storleken pa den s
" andel av storleken )
. . | Tatbebyggelse samlade . Reningsverkets
Titbebyggelsens/agglomerati . pa den samlade .
ns/agglomerat | titbebyggelsen, | . anlaggningsnum
onens ID-nummer . 8 tatbebyggelsen,
ionens namn | uttryckt i max . mer
uttryckt i max gvb
gvb (pe)
(pe)
SE_AGGLO_1287 AGGLO_PERST 7100 7100 1275-50-001
Totalt utgaende
Tillstandsgiven| Totalt braddad Totalt renad (fran ARV +
anslutning |(BrdddAnl) volym| utgdende (fran |BraddAnl) volym
Reningsverkets namn (pe) (m3) ARV) volym (m3) (m3)
Perstorps ARV 10000 41,7 1188452,3 1188494
Naturlig kvave-retention (%)* 0%
BOD Antal prover OK
enligt NFS
2016:6
Flodesviktat medelvarde,
o 1,94 JA
utgaende halt (mg/l)
Fl6des och braddviktad 194
medelvirde (mg/l) !
Antal prov 6ver 29 mg/I 0 av 9 JA
Antal prov under 70 %
i ° 0 av 4 IA
reduktion
Utgdende miangd (kg), tot 2305,90
CcoD Antal prover OK
enligt NFS
2016:6
Flodesviktat medelvirde,
oefvn at medelvérde 16,03 IA
utgdende halt (mg/1)
Flodes och braddviktad
" 16,03
medelvirde (mg/l)
Antal prov 6ver 125 mg/| 0 av 9 JA
Antal 759
ntal prov ur?der 5% 3 av 4 IA
reduktion
Utgdende méangd (kg), tot 19048,57
N-tot Antal prover OK
enligt NFS
2016:6
6 ” Iva
odesﬂvn tat medelviérde, 16,28 IA
utgdende halt (mg/l)
Flod h braddviktad
[+] esoc" raddvikta 16,28
medelvirde (mg/l)
Arsreduktion %, flsdesviktad 16,4% JA
Arsreduktion %, flédes- och 17 5%
braddviktad P
Arsreduktion %, inkl.
wiction 7 1 16,4%
retention
Arsreduktion %, inkl bridd och
. 17,5%
retention
Retention 0
Utgaende mangd (kg), tot 19346
P-tot Antal prover OK
enligt NFS
2016:6
Fl6desviktat medelvirde, 0.04988 A
utgdende halt (mg/l) !
Flodes och braddviktad
1 Dracvt 0,04990
medelvirde (mg/l)
Arsreduktion %, flodesviktad 97,3% JA
Arsreduktion %, flédes- och 97.3%
briddviktad s
Utgdende mingd (kg), tot 59,30095
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Bilaga 7 — Utslappsberdkningar

Flodesviktade medelhalter berdknas per manad, kvartal och ar. Utslappsméngder baseras
pa flodesviktade medelhalter for respektive kalenderperiod.

Inkommande Perstorp avloppsreningsverk

Manad Fléde BOD7 BOD7 coD cobp P-tot P-tot N-tot N-tot NHs-N NHg-N pe medel
m® meg/l kg mg/l kg meg/l kg mg/l kg mg/l kg 70g BOD/pe/dag
Januari 185798 23 4213 80 14791 0,9 163 11 2088 6,7 1239 1942
Februari 175015 37 6400 78 13711 1,2 217 14 2484 7,7 1340 3153
Mars 121234 40 4843 86 10 400 1,4 165 14 1698 11,3 1371 2232
Q1 482047 31 14949 81 39105 11 532 13 6143 83 3983 2347
April 122454 38 4701 95 11601 1,3 154 14 1736 11,4 1398 2238
Maj 85872 44 3778 143 12254 15 128 22 1894 15,3 1314 1741
Juni 66 681 136 9079 424 28261 33 218 35 2331 20,5 1369 4323
Q2 275007 59 16195 177 48 690 il,7/ 476 22 5939 14,9 4088 2542
Juli 69472 80 5549 277 19238 31 212 32 2239 22,8 1582 2557
Augusti 64334 102 6579 291 18703 32 209 33 2104 21,7 1399 3032
September 59237 216 12779 387 22934 4,3 252 33 1927 17,9 1061 6085
Q3 193043 126 24313 325 62 681 3,6 693 33 6281 20,5 3958 3775
Oktober 72719 157 11391 367 26 697 35 255 29 2108 20,9 1523 5249
November 68 567 99 6794 260 17859 31 212 31 2142 21,1 1447 3235
December 97111 90 8725 171 16571 2,0 198 20 1908 16,1 1567 4021
Q4 238397 106 25303 239 57050 2,1/ 638 25 6039 18,7 4465 3929
Ar 1188494 67 79 041 165 195783 19 2220 20 23442 13,4 15913 3085

Utgdende Perstorp avloppsreningsverk
exklusive bradd

Manad Flode BOD7 BOD7 cop cop P-tot P-tot N-tot N-tot NHs-N  NHg;-N
m? mg/| kg mg/| kg mg/l kg mg/| kg mg/| kg
Januari 185756 2,0 367 15 2786 0,06 10 9,9 1834 1,49 277
Februari 175015 1,6 286 15 2625 0,06 10 9,4 1640 1,52 266
Mars 121234 2,5 303 15 1819 0,04 5 13,5 1639 4,41 535
Ql 482 005 1,9 938 15 7230 0,05 26 10,5 5042 2,14 1031
April 122454 1,8 219 15 1837 0,05 6 15,0 1836 3,46 424
Maj 85872 2,3 198 15 1288 0,05 4 20,0 1717 4,21 361
Juni 66 681 2,7 179 15 1000 0,07 5 20,3 1356 2,61 174
Q2 275007 2,1 587 15 4125 0,06 15 17,7 4857 3,54 972
Juli 69472 1,9 130 15 1042 0,04 3 21,4 1488 4,70 327
Augusti 64334 1,7 107 17 1121 0,03 2 22,0 1418 2,96 191
September 59237 1,8 107 26 1558 0,05 3 26,4 1566 6,85 406
Q3 193 043 1,8 344 20 3807 0,04 8 23,4 4511 4,91 948
Oktober 72719 1,7 122 18 1280 0,04 3 21,0 1524 4,63 337
November 68567 2,4 164 18 1258 0,05 3 22,9 1572 4,65 319
December 97111 1,5 146 14 1363 0,04 4 18,4 1791 3,80 369
Q4 238397 1,8 433 16 3916 0,04 10 20,5 4898 4,31 1028
Ar 1188 452 1,9 2305 16,0 19047 0,05 59 16,3 19 346 3,35 3986
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Utgdende Perstorp avloppsreningsverk
inklusive bradd

Maénad Flode BOD7 BOD7 CoD CcoD P-tot P-tot N-tot N-tot NH;-N NH;-N

m’ mg/I kg meg/| kg mg/| ke mg/| ke mg/| ke
Januari 185 798 2,0 367 15 2788 0,06 10 9,9 1834 1,5 277
Februari 175015 1,6 286 15 2625 0,06 10 9,4 1640 1,5 266
Mars 121234 2,5 303 15 1819 0,04 5 13,5 1639 4.4 535
Ql 482 047 1,9 939 15 7232 0,05 26 10,5 5042 2,1 1031
April 122 454 1,8 219 15 1837 0,05 6 15,0 1836 3,5 424
Maj 85872 2,3 198 15 1288 0,05 4 20,0 1717 4,2 361
Juni 66 681 2,7 179 15 1000 0,07 5 20,3 1356 2,6 174
Q2 275007 2,1 587 15 4125 0,06 15 17,7 4857 3,5 972
Juli 69472 1,9 130 15 1042 0,04 3 21,4 1488 4,7 327
Augusti 64334 1,7 107 17 1121 0,03 2 22,0 1418 3,0 191
September 59237 1,8 107 26 1558 0,05 3 26,4 1566 6,9 406
Q3 193 043 1,8 344 20 3807 0,04 8 23,4 4511 4,9 948
Oktober 72719 1,7 122 18 1280 0,04 3 21,0 1524 4,6 337
November 68 567 2,4 164 18 1258 0,05 3 22,9 1572 4,6 319
December 97111 1,5 146 14 1363 0,04 4 18,4 1791 3,8 369
Q4 238397 1,8 433 16 3916 0,04 10 20,5 4 898 43 1028
Ar 1188494 1,9 2306 16 19049 0,05 59 16,3 19346 3,4 3986
Varav bradd 41,7 11 0,5 40 1,7 0,4 0,02 5,7 0,2 34 0,1

Utgdende Perstorp vatmark
stickprov
Manad Flode BOD7 BOD7 cobD CoD P-tot P-tot N-tot N-tot NH;-N NH;-N
medelvarde medelvarde medelvarde medelvarde medelvarde
m? mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg

Januari 185756 1,5 279 7 150 278 ' 0,01 2 " 97 1797 1,8 327
Februari 175015 15 263 7 150 2625 7 0,02 3 7 86 1499 1,5 255
Mars 121234 1,5 182 " 150 1819 " 002 2 " o138 1435 2,5 306
a1l 482005 1,5 723 7 150 7230 " om 8 " 100 4831 1,9 923
April 122 454 15 184 7 150 1837 " 0,02 2 " 134 1646 1,9 235
Maj 85872 1,5 129 " 150 1288 " 002 2 7 o153 1317 1,3 113
Juni 66 681 1,5 100 " 150 1000 " 0,02 2 7 o115 767 0,2 11
Q2 275007 15 23 " 150 4125 " o002 6 | 134 3692 1,1 313
Juli 69 472 1,5 104 " 150 1042 " 002 2 "2 781 0,8 54
Augusti 64334 15 97 7 150 95 " 0,02 1 7 13 922 0,1 6
September 59237 15 89 " 128 755 7 0,02 1 " o173 1022 0,9 52
Q3 193 043 1,5 20 " 143 2751 " om 4 " 143 275 0,6 113
Oktober 72719 15 109 " 126 913 " 0,02 1 7 191 1390 35 251
November 68567 1,5 103 " 100 686 | 0,02 1 7 o213 1457 3,5 239
December 97111 1,5 146 7 11,3 1092 " 0,02 2 "7t 1663 3,4 329
Q4 238397 15 358 7 113 268 | 0,02 4 " 192 4568 3,4 821
[Ar 1188452 15 1783 ' 139 16495 ' 0,02 2 " 142 16902 138 2104
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Se resultat av samtliga analyser av totalt COD (ofilterat), suspenderande &mnen och
kvoten COD/SS i utgaende vatten fran vatmarken i tabellen nedan.

Startdatum COD-tot
fér prov ofiltrerat Kvot COD/SS

(AAAA-MM-DPY (mg/l) - .

2024-01-03 15

2024-01-11 15

2024-01-15 15

2024-01-16 15 1,0 15,0

2024-01-19 15

2024-01-24 15

2024-01-25 15

2024-01-30 15 33 4,5

2024-02-02 15

2024-02-06 15 2,1 7.1

2024-02-12 15

2024-02-15 15

2024-02-16 15

2024-02-22 15

2024-02-26 15

2024-02-28 15

2024-03-01 15

2024-03-05 15 10 15,0

2024-03-07 15

2024-03-12 15 1,0 15,0

2024-03-15 15

2024-03-20 15

2024-03-25 15

2024-03-26 15 26 58

2024-03-28 15

2024-04-05 15

2024-04-08 15

2024-04-10 15

2024-04-11 15

2024-04-16 15 2,8 54

2024-04-18 15

2024-04-26 15

2024-04-29 15

2024-04-30 15 2,7 56

2024-05-03 15

2024-05-08 15

2024-05-13 15

2024-05-16 15

2024-05-17 15

2024-05-22 15

2024-05-27 15

2024-05-28 15

2024-05-30 15

2024-06-05 15

2024-06-10 15

2024-06-12 15

2024-06-14 15

2024-06-18 15 48 31

2024-06-20 15

2024-06-25 15 53 28

2024-06-26 15

2024-07-02 15 51 29

2024-07-04 15

2024-07-10 15

2024-07-12 15

2024-07-17 15

2024-07-22 15

2024-07-23 - 39 COD-analys missades

2024-07-25 15

2024-07-31 15

2024-08-02 15

2024-08-06 15 31 438

2024-08-12 15

2024-08-14 15

2024-08-15 15

2024-08-22 15

2024-08-26 15

2024-08-28 10

2024-08-30 10

2024-09-03 10 2,1 438

2024-09-05 10

2024-09-10 10 2,0 50

2024-09-16 10

2024-09-19 21

2024-09-20 10

2024-09-26 22

2024-09-30 10

2024-10-02 23

2024-10-04 21

2024-10-08 21

2024-10-14 20

2024-10-16 10

2024-10-18 20

2024-10-24 10

2024-10-28 10

2024-10-30 10

2024-11-05 10 0,5 20,0

2024-11-11 21

2024-11-13 10

2024-11-18 10

2024-11-20 10

2024-11-21 20

2024-11-26 10 05 20,0

2024-11-29 10

2024-12-03 10 05 20,0

2024-12-05 10

2024-12-11 10

2024-12-16 10

2024-12-17 23 15 153

2024-12-20 10

2024-12-27 10

2024-12-30 10

Rosamarkerad ruta = mindre (<) &n varde, halveras vid inmatning
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Inkommande Perstorp avloppsreningsverk

Halter (manad) som &r mer dn dubbelt sa héga dn medel de tre senaste aren markeras med rod text.

Medel 2019
Medel 2020
Medel 2021
Medel 19-21
Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli

Augusti
September
Oktober
November

December

Medel (viktat) :

A 4 4 4

Flode

m3

185798
175015
121234
122 454
85872
66 681
69472
64334
59237
72719
68 567
97 111

99 041

Hg
pg/|
0,05
0,23
0,05
0,11

0,0025
0,0025
0,0090
0,0025
0,0009
0,0010
0,0010
0,0500
0,0500
0,0380
0,0070
0,0025

0,010

cd
pg/l
0,08
0,09
0,08
0,08
0,04
0,05
0,04
0,02
0,04
0,07
0,06
0,05
0,10
0,15
0,07
0,03

0,05

Gramarkerad ruta = mindre (<) &n varde, halveras vid inmatning

Méngder (manad) som dr mer @n dubbelt sa hoga an medel de tre

Mdngd/manad medel 2019
Méngd/ménad medel 2020
Méngd/ménad medel 2021
Mdéngd/manad medel 19-21
Januari

Februari

Mars

April

Maj

Juni

Juli

Augusti

September

Oktober

November

December

Summa:

Flode

mS

185798
175015
121234
122 454
85872
66 681
69472
64 334
59237
72719
68 567
97 111

1188494

Hg
kg
0,006
0,030
0,007
0,014
0,00046
0,00044
0,00109
0,00031
0,00008
0,00007
0,00007
0,00322
0,00296
0,00276
0,00048
0,00024

0,012

cd
kg
0,01
0,01
0,01
0,01
0,008
0,008
0,004
0,002
0,004
0,005
0,004
0,003
0,006
0,011
0,005
0,002

0,062

Pb
kg
0,11
0,12
0,09
0,10
0,06
0,05
0,04
0,01
0,05
0,06
0,08
0,05
0,01
0,07
0,06
0,05

0,60

senaste aren
Cu
kg
6,00
6,90
5,95
6,29
5,2
4,7
3,6
3,8
3,6
5,8
4,5
4,1
5,9
42
3,2
2,4

51

Metaller ar 2024

Pb Cu Zn Cr Ni

pe/l  wg/l g/l g/l pgfl
0,9 49 63 0,97 2,3
0,9 54 73 0,89 2,4
0,7 44 56 0,65 19
0,8 49 64 0,8 2,2
0,3 28 34 0,6 1,7
0,3 27 25 0,3 1,2
0,3 30 29 0,3 1,7
0,1 31 27 0,3 1,6
0,6 42 33 0,8 1,9
0,9 87 66 1,1 2,6
1,2 65 67 2,3 29
0,7 63 48 1,0 2,4
0,3 100 120 0,3 4,2
1,0 58 55 1,2 3,0
0,8 47 46 0,9 2,4
0,5 25 34 0,3 2,1
0,5 43 42 0,7 2,1

markeras med rod text.

Zn Cr Ni
kg kg kg
7,74 0,12 0,28
9,25 0,11 0,30
7,61 0,09 0,26
8,20 0,11 0,28
6,3 0,12 0,32
4,4 0,04 0,21
3,5 0,03 0,21
33 0,03 0,20
2,8 0,07 0,16
4,4 0,07 0,17
4,7 0,16 0,20
3,1 0,06 0,15
71 0,01 0,25
4,0 0,09 0,22
3,2 0,06 0,16
3,3 0,02 0,20
50 0,78 2,46

0,07
0,08
0,07
0,08
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,15
0,074
0,19
0,074
0,063
0,025

0,06

0,01

0,01

0,01

0,01

0,009
0,009
0,006
0,006
0,004
0,003
0,010
0,005
0,011
0,005
0,004
0,002

0,076

Sn
ne/l
1,0
0,9
0,7
0,89
0,42
0,30
0,34
0,25
0,61
0,94
1,70
0,88
1,50
1,10
0,94
0,64

0,66

Sn

0,13
0,11
0,10
0,11
0,08
0,05
0,04
0,03
0,05
0,06
0,12
0,06
0,09
0,08
0,06
0,06

0,79

Al
mg/|
0,43
0,53
0,34
0,43
0,45
0,19
0,14
0,20
2,20
3,50
4,10
2,70
11,0
4,80
3,00
1,50

2,01

Al

53
67
46
55
84
33
17
24
189
233
285
174
652
349
206
146

2391
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"=Under detektionsgrans"

So4
mg/|
0,0
0,0
0,0
0,0
20
20
23
23
15
27
28
31
31
34
32
24

24

sS04

3716
3500
2788
2816
1288
1800
1945
1994
1836
2472
2194
2331

28683



Januari
Februari
Mars
April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

Arsmedel (viktat)
Arsmedel ink bridd

Massor for periodflédena

Januari
Februari
Mars
April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November

December
Summa:

Bridd 2024
Summa ink brédd

Periodflode Hg cd
m® mg/l mg/l
185756  0,0000025  0,00002
175015  0,0000025  0,00002
121234  0,0000025  0,00002
122454  0,0000025  0,00002
85872 0,0000025  0,00002
66681 0,0000025  0,00002
69472 0,0000025  0,00002
64334 0,0000025  0,00002
59237 0,0000500  0,00005
72719 0,0000500  0,00005
68567 0,0000025  0,00003
97111 0,0000025  0,00003
1188452 0,0000072 0,00002
1188494 0,0000072  0,00002
Periodflode Hg cd
m? ke ke
185756 0,0005 0,003
175015 0,0004 0,003
121234 0,0003 0,002
122454 0,0003 0,002
85872 0,0002 0,001
66681 0,0002 0,001
69472 0,0002 0,001
64334 0,0002 0,001
59237 0,0030 0,003
72719 0,0036 0,004
68567 0,0002 0,002
97111 0,0002 0,002
1188452 0,0085 0,023

1188494

42 0,00000005 0,0000003
0,0085 0,023

Utgdende Perstorp
Metaller ar 2024

Pb Cu Zn Cr Ni Ag Sn Al

mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
0,00010 0,007 0,013 0,00025 0,0014  0,00005 0,00005 2,67
0,00010 0,010 0,013 0,00025 0,0010  0,00005 0,00005 0,65
0,00010 0,018 0,015 0,00025 0,0013  0,00005 0,00005 0,46
0,00010 0,006 0,015 0,00025 0,0012  0,00005 0,00005 0,31
0,00010 0,008 0,013 0,00025 0,0016  0,00005 0,00005 0,32
0,00010 0,014 0,012 0,00049 0,0016  0,00005 0,00005 0,20
0,00010 0,014 0,019 0,00025 0,0016  0,00005 0,00008 0,24
0,00010 0,008 0,015 0,00025 0,0017  0,00005 0,00009 0,25
0,00025 0,010 0,012 0,00025 0,0016  0,00003 0,00025 0,34
0,00025 0,005 0,015 0,00025 0,0016  0,00003 0,00025 0,28
0,00025 0,005 0,018 0,00025 0,0015  0,00003 0,00025 0,42
0,00025 0,004 0,013 0,00025 0,0015  0,00003 0,00025 0,37
0,00013 0,009 0,014 0,00026 0,0014  0,00005 0,00009 0,81
0,00013 0,009 0,014 0,00026 0,0014  Provtas inte pa brdddat vatten

Pb Cu Zn Cr Ni Ag Sn Al
kg kg kg kg kg kg kg kg
0,02 13 2,5 0,05 0,26 0,009 0,009 496
0,02 1,7 2,3 0,04 0,18 0,009 0,009 114
0,01 2,1 1,8 0,03 0,15 0,006 0,006 56
0,01 0,8 1,8 0,03 0,14 0,006 0,006 38
0,01 0,7 1,1 0,02 0,13 0,004 0,004 28
0,01 0,9 0,8 0,03 0,11 0,003 0,003 13
0,01 1,0 13 0,02 0,11 0,003 0,006 16
0,01 0,5 0,9 0,02 0,11 0,003 0,005 16
0,01 0,6 0,7 0,01 0,09 0,001 0,015 20
0,02 0,4 1,1 0,02 0,12 0,002 0,018 20
0,02 0,4 1,2 0,02 0,10 0,002 0,017 29
0,02 0,4 1,3 0,02 0,15 0,002 0,024 36
0,15 11 17 0,31 1,63 0,054 0,110 965
0,000002 0,0001 0,0003 0,000005 0,00003 Provtas inte pd brdddat vatten

0,15 11 17 0,31 1,63 0,054 0,110 965
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Bilaga 8 — Registrerade braddningar pa ledningsnatet

Braddningar ledningsnat 2024
Perstorp reningsverk

Datum Pumpstation/Braddpunkt Bréddtid (min) Bridddvolym (m3) Bestdmning Orsak

braddvolym
2024-01-22 P10 Ybbarpsplan 802 150 Berdknad Hydraulisk 6éverbelastning
2024-01-23 P10 Ybbarpsplan 1129 211 Berdknad Hydraulisk éverbelastning
2024-01-24 P10 Ybbarpsplan 1320 247 Berdknad Hydraulisk 6verbelastning
2024-01-25 P10 Ybbarpsplan 962 180 Beraknad Hydraulisk 6éverbelastning
2024-01-26 P10 Ybbarpsplan 481 90 Berdknad Hydraulisk éverbelastning
2024-03-10 P60 Ebbarpsvagen 27 5 Berdknad Driftstorning, trasig nivagivare
2024-04-05 P10 Ybbarpsplan 64 120 Berdknad Hydraulisk 6verbelastning
Totalt 4785 1004
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Bilaga 9 — MaxGVB tdtbebyggelse

Mall for att berdkna maximal genomsnittlig veckobelastning (max gvb) for
tatbebyggelsen

Forslag/exempel pa relevanta perioder

Normal Hoégsasong [Hogsdsong [Hogsdsong [Hogsdsong
Ange Téitbebyggelse belastning |var sommar  host vinter Kommentarer
Fran kommuninvanar-
Bofast befolkning totalt inom tatbebyggelsen 5780 register
Icke bofast befolkning inom tatbebyggelsen @ 70 Arbetspendling
Industribelastning 500

Belastning rejektvatten
fran externslam

Ovrigt 200 maxvecka

Prognos 2033. Antagit
Forvantad okad belastning de ndrmaste 5-10 aren @ 85 linjar prognos
Sakerhetsmarginal 400
Summa 7035 - - - -

Icke avrundad max gvb 7035
Avrunda_ uppat for att fa en jamnare siffra (ger ocksa en sdkerhetsmarginal)

Ange max gvb med noggrannheten hundratal pe. For anldaggningar 6ver 10 000 pe bor noggrannheten vara tusental pe.

(1) Beakta aven sarskild aterkommande handelse eller evenemang, t.ex. sportlovsvecka, marknad, stérre konferens, festival...

(2) Bedom forvdntad 6kad belastning, t.ex. i form av nya bostadsomraden eller fortdtning, sa att vardet star sig en langre tid (cirka fem till tio
ar). Om den 6kade belastningen medfor strangare renings- och utslappskrav an reningsverket ar dimensionerat for, bor den planerade, 6kade
belastningen inte raknas in i max gvb om det inte redan ar sdkerstéllt att de strangare kraven kan féljas. Foljaktligen kan inte nya omraden
anslutas innan kraven kan féljas. EU-kommissionen foljer upp 6verensstimmelsen mellan max gvb tatbebyggelse och max gvb inkommande.
Att 6verdrivet 6verskatta max gvb tatbebyggelse kan darfor vara oldmpligt.

Om den uppskattade max gvb ligger ndra 2 000, 10 000, eller 100 000 pe maste bedémningen géras med stérre omsorg da ett max gvb 6ver dessa
granser paverkar vilka krav som stélls enligt Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6), utifran EU:s avloppsdirektiv. Det ar ocksa viktigt att
beakta avloppsreningsverkets tillstandsgivna belastning.
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Bilaga 10 — MaxGVB inkommande

Berdkningar:

90:e percentilen Max Min
5000 10027 1035
Fyll i nedan:
Startdatum fér prov  Slutdatum for prov BOD7-halt
oo s s P Volym m3/d . pe
(AAAA-MM-DD) (AAAA-MM-DD) inkommande, mg/I
2024-01-02 2024-01-03 6 846 23,0 2249
2024-01-12 2024-01-15 4425 26,0 1644
2024-01-24 2024-01-25 12 598 19,0 3419
2024-02-05 2024-02-06 5169 56,0 4135
2024-02-15 2024-02-16 6075 38,0 3298
2024-02-27 2024-02-28 5059 15,0 1084
2024-03-04 2024-03-05 4479 82,0 5247
2024-03-14 2024-03-15 3821 60,0 3275
2024-03-22 2024-03-25 4024 18,0 1035
2024-04-04 2024-04-05 4561 38,0 2476
2024-04-09 2024-04-10 4 696 45,0 3019
2024-04-17 2024-04-18 3491 30,0 1496
2024-05-02 2024-05-03 3149 93,0 4184
2024-05-10 2024-05-13 3382 25,0 1208
2024-05-15 2024-05-16 2955 57,0 2 406
2024-06-11 2024-06-12 2449 140,0 4898
2024-06-17 2024-06-18 2189 120,0 3753
2024-06-25 2024-06-26 1876 150,0 4020
2024-07-03 2024-07-04 1896 160,0 4334
2024-07-11 2024-07-12 2212 90,0 2844
2024-07-19 2024-07-22 2013 51,0 1466
2024-08-05 2024-08-06 2694 71,0 2732
2024-08-13 2024-08-14 2264 110,0 3558
2024-08-29 2024-08-30 2406 130,0 4468
2024-09-13 2024-09-16 1751 160,0 4002
2024-09-18 2024-09-19 1897 370,0 10027
2024-10-01 2024-10-02 2077 150,0 4451
2024-10-07 2024-10-08 2106 170,0 5115
2024-10-23 2024-10-24 2153 150,0 4614
2024-11-08 2024-11-11 2056 110,0 3230
2024-11-12 2024-11-13 1972 80,0 2254
2024-11-20 2024-11-21 2459 87,0 3056
2024-12-02 2024-12-03 2674 120,0 4584
2024-12-13 2024-12-16 2 565 61,0 2236
2024-12-19 2024-12-20 4690 120,0 8040
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