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Investeringskostnader for Tre Ror Ut

Inledning

Detta dokument sammanstiller investeringskostnaderna for Tre Ror Ut systemet i Oceanhamnen
etapp 1. Kostnader inkluderar ledningsnit, pumpstation samt byggnation av RecoLab och investering
i processtekniken inuti RecoLab. Aven typkostnad for rorinstallation i fastighet aterges baserat pa
kostnaderna for de fyra forsta husen som byggdes i etapp 1 av Oceanhamnen. Driftkostnader ingar ej i
detta dokument utan aterges i ett separat dokument.

Rordragning i fastigheter

Kostnader for rordragning i fastigheter ar framtagna av extern konsult, Assemblin VVS. Assemblin
projekterade och installerade rordragningen for Tre Ror Ut i de fyra forsta fastigheterna i etapp 1 av
Oceanhamnen (Hamlet 1, Hamlet 2, Ophelia samt Ursula). Baserat pa dessa kostnader sammanstallde
de kostnaderna for en typfastighet i Oceanhamnen samt uppskattat vad det hade kostat att bygga
samma fastighet med ett vanligt spillvattensystem med ett ror. Typfastigheten i fraga antogs ha 50

lagenheter samt tva butikslokaler i bottenplan och bestod av totalt 80st toaletter samt 50
koksavfallskvarnar. Den totala kostnaden uppgick till 1,8 MSEK for Tre Ror Ut systemet respektive
strax under 1,1 MSEK for konventionellt system, vilket motsvarade en fordyrning pa ca 70% eller ca
700 000 kr.

Figur — Byggnation av fastigheter i etapp 1 Oceanhamnen. Foto sommaren 2020, av Perry Nordeng for
Helsingborg stad Stadsbyggnadsfarvaltningen.
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UPPSKATTAT
SUMMA ALTERNATIV
HELA FASTIGHETEN ENLIGT NEDAN BERAKNING TRERORUT  KOSTNAD KONV
Montoérstimmar (h) 794 445
Montoérskostnad - a 450kr/h 357 300 200 250
Materialkostnad (SEK) 1252300 745 500
TOTALKOSTNAD 1609 600 945 750
Projekteringskostnad (5-10% pa totalen) 160 960 94 575
Projektledningskostnad (5% pa totalen) 80480 47 288
KOSTNAD INKL PROJ+LEDNING 1851 040 1087 613
for ca 50st med Tre Rér Ut mot 0 g REV 2021-12-10 IN VS
och tid ingar for plan 09
Materialkostnad och tid ingar for matavfallspump i UC plan 09
Materialkostnad och tid ingdr fér We/fixtur vakuumledning plan 10-15
d och tid ingéar fér i matavfallsledning fér plan 10-15
och tid ingdr fér We/fi ledning motsvarande vagghangd modell fér vakuumsystemet for plan 10-15
PLAN 09
Ledningar Killarplan |Grdvatten/met |Matavfall inkl pump/met |Vakuum/met |WC/fixtur (vagg) |Matavfallskvarn |Summa/kostnad [Tim [Traditionell/met |Tim
DN 50 Plan 09 100
DN 75 Plan 09 132 52 94
DN 110 Plan 09 89 113 148
DN 160 Plan 09 6 78|
Montors tim 79 _ 56) 56 191 226/ 80|
PLAN 10
Ledningar 3 /met fall inkl kvarn/i t |WC/fixtur (vigg) Si ki d |Tim [Tr t |Tim
DN 50 Plan 10 60
DN 75 Plan 10 130 39 50
DN 110 Plan 10 104
DN 160 Plan 10
12st 10st
Montors tim 44 21 38 103 154| 56
PLAN 11
Ledningar Gravatten/met inkl kvarn/met |Vakuum/met |WC/fixtur (vagg) |Mata Si /A d [Tim |Traditionell/met [Tim
DN 50 Plan 11 76
DN 75 Plan 11 150 52 82
DN 110 Plan 11 90
DN 160 Plan 11
Ledningar Gravatten/met |Matavfall inkl kvarn/met |Vakuum/met |WC/fixtur (vagg) n [Summa/k d |Tim [T Il/met [Tim
DN 50 Plan 15 14]
DN 75 Plan 15 97 19 69
DN 110 Plan 15 19| 53
DN 160 Plan 15
4st 2st

Montdrs tim 29| 7 11 47 _122] 34

" 00| |
PLAN 16
Ledni Gravatten/met |Matavfall inkl kvarn/met |Vakuum/met |WC/fixtur (vigg) fall n [S /k Tim | Tr 1/ Tim
DN 50 Plan 16 0|
DN 75 Plan 16 22 6 22
DN 110 Plan 16 35| 35|
DN 160 Plan 16
[Montérs tim 13 1 14 57| 13
S i d 357300| 794 200250/ 445
Totalsumma | ] [ 1617600 948154
Projekteringskostnad tillkommer med 5-10 % pa
Projektledningkostnad tillkommer med ca 5% pa totalsumman

tillkommer fér TRE ROR UT med ca 69%

Montérstid tillkommer for TRE ROR UT med ca 78% (montorskostnad berdknad med p/tim ca 450:-
Total i for TRE ROR UT med ca 70%

Materialkostnaden ingar dar

paslag i denna summa (rérdelspaslag ar det paslag som laggs pa p/met for bojar, muffar, ventiler, inkl inféstningsdetaljer).

Figur — Kostnadsuppskattning for Tre Ror ut resp vanligt spillvattensystem for en typfastighet i
Oceanhamnen. Sammanstdllt av Assemblin VVS baserat pad kostnader for de 4 forsta fastigheterna i etapp
1. 2021-12-10. Kostnadsammanstdllning (6versta tabellen) utfort av Hamse Kjerstadius, NSVA.
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Ledningsnit

Byggnationen av ledningsnét genomfordes aren 2017-2018 enligt figur nedan. Tre Ror Ut systemet
innebér ledningar for svartvatten, matavfall och gravatten. Det bor poédngteras att dessa till stora
delar, men inte alltid, 16per parallellt med varandra. Vidare sa var byggnationen pa Oceanpiren nagot

speciell dd marken hojdes i samband med ledningsforlaggning dé piren skulle framtidsdkras mot

kommande havsnivahojningar. Ett tomror lades dven ned for en ev framtida fiber, kostnaden for detta
har exkluderats vid kostnadsberdakningen nedan. Till dessa har strackorna for ledningsnitet méts upp

via karttjanst och aterges i figuren nedan. Som synes ar sjdlva ledningsdragningen relativt billig,

nagot som sannolikt beror pa att striackan i det som anges som etapp 2 i bilden inte hade nagon storre

befintlig infrastruktur i marken att ta hansyn till. For etapp 1 i bilden nedan sa var dér redan en

asfalterad vig varfor denna byggdes tidigare dn den 6vriga exploateringen.

Serviser ses utgora en stor kostnad. Serviser pa ledningsnatet inkluderade ventiler f6r vakuumledning

samt matavfallsledning, samt dven backventiler pa matavfallsledningen. Aven renvatten ingick i

serviser. Den utslagna kostnaden pa ca 5 300 SEK/m far anses vara relativt 1ag, vilket sdkert var en

effekt av de speciella omstdandigheterna pa Oceanpiren.

Figur till viinster: Ledningsdragning som ingdr i kostnadsuppskattningen. Figur till hoger: sammanstdllda kostnader
for ledningsndt Oceanhamnen. Kdlla: Email Martin Forsberg, Helsingborg stad stadsbyggnadsforvaltningen. 2020-04-

07.

KOSTNADER OCEANHAMNEN
Etapp 1, Fran reningsverk till Redaregatan

Etapp 2, Redaregatan, fran méangdforteckning
Undersokning och tillf tgérder, rivning
Schakt

Kringfyll

Aterstallande vig

Ledningar

Brunnar

Ventiler

Backventiler

Inre inspektion, spolning, tathetskontroll

Etapp 2, dtor

Saknade ventiler i mf

Andrat PE material SDR17-SDR11
Forandrade dimensioner vakuumledningar
Anslutning vattenledning

Flodesmatare pa vattenledning
Provtryckning tryckledningar och vakuum
Provtryckning sidogator

Smugglargrand, VA, serviser
Vagbrytargrénd, VA, serviser
Asa Thors grénd, VA, pumpsump, serviser

TOTALT
Kostnad per meter

SEK Strécka

1500000 350 meter

650 meter

355000
1026 000
387000
99 000
548 000
234000
41000
25000
65000

400 meter
121000
40000
33000
47000
30000
178000
209000

622 000
592 000
1210000

7362 000 1400 meter
5259 SEK/m
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Pumpstationen Jeppe

Pumpstationen for Oceanhamnen etapp 1 byggdes i killaren for fastigheten Jeppe for pumpning av
svartvatten samt gravatten. For matavfall sa byggdes dessa pumpsumpar vid den kommande
pumpstationen for etapp 2 av Oceanhamnen, men kostnaden for matavfallspumparna har for
enkelhetens skull slagits samman med de for pumpstation Jeppe i tabellen nedan. Den totala
kostnaden uppgick till ca 4 miljoner kronor varav ungefar halften var for infrastruktur och ungefair
halften for utrustning och styrsystem.

Pumpstation

Oceanhamnen etapp 1

Utgravning och byggnad fér
2300000  pumpstation i tva vaningar som

integrerades i fastighet Jeppe.

Pumpgrop fér gravatten

Pumpstation, Skanskas
arbeten (exkl Norvatek)

Vakuumpump etapp 1 (4 st Jets 190
1055000 MB, discharge tank + 2 discharge
pumpar), rack och styrskap

Vakuumpumpenhet
fakturerad av Jets

Norvatek (rérgaller,

installation av Jets pump,
pumpar for gravatten,
koffilter, el och styr)

540000 Uppskattat fran Norvateks offert

z:nr:tpg;‘t’%‘;°n’1;':’rta"f"" 200000  Kostnader for etapp 2

Figur. Sammanstdllningar av kostnader for pumpstation Jeppe samt for matavfallspumpar.

Figur — Entré till pumpstation Jeppe som dr integrerad i fastigheten Jeppe samt principskiss for
pumpstation i tvd vaningar med vakuumpump utritad pad bottenvdningen.
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RecoLab

Byggnaden RecoLab byggdes som en del av storre ombyggnation pa reningsverket Oresundsverket
under aren 2018-2020. Entreprendr for hela ombyggnationen var NCC med underentreprenorer for el,
VVS samt for den processteknik som handlades upp till sjdlva utvecklingsanldggningen for att
behandla avloppsvattnet frain Oceanhamnen. Byggnaden RecoLabs utsida var redan projekterad nar
processteknik borjade handlas upp varen 2018 varfor omprojektering fick utféras for insidan av
byggnaden samt for el och VVS. Byggnaden RecoLabs tre delar (showroom,
reningsverk/utvecklingsanldaggning samt testbadd framgar nedan. Kostnaden for hela byggnaden
inklusive innehall uppgick till 153 miljoner kronor enligt tabell nedan. Den exakta kostnaden for
enbart utvecklingsanldggningen ar inte exakt skattad, men har uppskattats enligt tabell nedan till ca
85 miljoner kronor, varav ca 26 miljoner kronor var for upphandlad processteknik, ca 13 miljoner
kronor for justeringar av insida for denna processteknik och ca 45 miljoner kronor for byggnad samt
grundldggande el och VVS. Omprojektering samt att processteknikens behov av el/VVS och utrymme
inte beaktats forran byggnaden redan projekterats var fordyrande omstandigheter.

-

Show room

~
-~

Figur — Byggnaden RecoLabs olika delar. Showroom, reningsverk (dven kallat utvecklingsanldggning)
samt Testbadd.



Figur — Foton pa installerad processteknik i RecoLabs utvecklingsanldggning. Exklusive utrymme for

stdllverk som inte ses i bilden.

SLUTSKOSTNADSSUMMERING POS 02 UTSIDA OCH INSIDA

Totalkostnad ren fastighet pos 02
MCC byggarbeten, mtrl, UE inkl grova rumskompletteringar

MCC gemensamma kestmader & organsation
Ex; bodar, byggstrdm , liftar, etableringsyta, lossning, lyfthjdlp
tjansteman, utsattning, mdtestid, handverktyg, etc

UE-arbeten
El, HSF [stdllverk] och automation
V5
Vent
Diverse mindre UE

Byggherreorganisation
Reviderad projektering, Projektledning, Byggledning,
Teknizk support, besiktningskoordinering, besiktningar och syner
Samordnad prowning, Fas 1 planering fran stratgeiska UE

Totalkostnad insida pos 02

Kontrakt EB+LA inkl hjdlparbeten med UE
LA
EB
UE hjalp och anpassningar

MCC bygganpassningar av skal, mtrl och arbetstid

MCC gemensamma kestmader & organsation
Ex; bodar, byggstrdm , liftar, etableringsyta, lossning, lyfthjdlp
tjanstemdn, utsdttning, m étestid, tidplanglidning etablering/organisation

UE anpasnsingar och till3gg till Fastighet
El ech automation
V5
Vent
Process (med i UE Hjilp ovan till LAJEB)

Byggherreorganisation
Reviderad projektering, Projektledning, Byggledning,
Teknizk support, besikiningskoordinering, besikiningar och syner
Samordnad prowning, Fas 1 planering fran stratgeiska UE

TOTALTOTAL POS 02

2021-10-07

91 940 000

43 570 000

18 020 000

12 650 000
4 250 000
3 400 00D
1850 00D

8 150 000

61 430 000

22 375 000
& 930 000
5075 000
5 785 000

12 025 000

1630 000
510 000
950 000

6 150 000

153 370 000
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Figur — Kostnader for byggnad RecoLab (pos 02), showroom, utvecklingsanldggning samt testbddd.
Sammanstillt av NSVA projektledare Jenny Juliusson 2021-10-07.

UPPSKATTADE KOSTNADER FOR RECO LAB UTVECKLINGSANLAGGNING - 2100 pe
2021-10-14

Forfattat av Hamse Kjerstadius

Landustrie Kostnader Reco lab Svartvatten och matavfall

Collectiontank 1 foodwaste

Collectiontank 2 Blackwater

Collectiontank 3 Greywater

digester foodwaste incl. sludgetank + hygiene
digester blackwater incl. sludgetank

Meters/ sensors

GW settler

GW anearobic tanks

Transport of digesters

Ozoneringsenhet
Nanofilteranlaggning
Heat recovery unit

extension electric./control works + control valves + flow meters

instruments

control cabinet incl. controls

materials

Hard- / software, engineering, management

SUMMA

Ekobalans (struvitfallning + ammoniakstripper)

NCC + UE KOSTNADER insida pos 02

UE hjalp och anpassningar

NCC gemensamma kostnader & organsation
UE anpasnsingar och tillagg till Fastighet

El och automation

'S

Vent

Byggherreorganisation

SUMMA

VARAV UTV-ANLAGGNING (50%)

SUMMA PROCESS OCH JUSTERINGAR

TOTAL

Euro

47428
47428
47428
392520
256 549
171033
50241
120599
12 000

115600
388100
190 000

14 382
3478
1979
7661

1866426

Uppskattat eurokurs

10,5

497 994
497 994
497994
4121460
2693 766
1795844
527531
1266290
126 000

1213 800
4075050
1995 000

151011
36519
20780
80441

19099 478

6930000

5075 000
12 025 000

1630000
510 000
950 000

6150 000

26 340 000
13 170 000

39199478

85169 478

NCC Totalkostnad ren fastighet pos 02  SEK

NCC byggarbeten, mtrl, UE inkl grova rur
NCC gemensamma kostnader & organsa
UE-arbeten

El, HSP (stallverk) och automation

VS

Vent

Diverse mindre UE
Byggherreorganisation

SUMMA
VARAV UTV-ANLAGGNING (50%)

SUMMA SKAL + YTTRE

Uppskattade kostnader for enbart utvecklingsanldggning. Skattade av utvecklingsingenjor Hamse

Kjerstadius, 2021-10-14.

43 570000
18 030 000

12 650 000
4250000
3400000
1890000
8150000

91940 000
45970 000

45970 000
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Referenslista for kostnader

Kostnadspost Kailla Datum Kommentar

VVS-installationer i fastighet Assemblin VVS 2021-12-10 Baserat pa de 4 forsta fastigheterna i
Oceanhamnen etapp 1

Ledningsnit Helsingborg stad -SBF | 2021-04-07 Sammanstallt av projektledare
Oceanhamnen Martin Forsberg

Pumpstation Jeppe NSVA 2021 Sammanstallt av LoP Peter Winblad

(dag ej noterad)

RecoLab NSVA 2021-10-07 Sammanstallt av projektledare for
OTOV-projektet Jenny Juliusson
Utvecklingsanldggning NSVA 2021-10-14 Sammanstallt av utvecklingsingenjor

Hamse Kjerstadius

Slutsats
Sammantaget s kan kostnaderna for Tre Ror Ut systemet summeras:

e Installation i en typfastighet (50 1gh + 2 lokaler): 1,8 MSEK (en 6kad kostnad med ca +70%)
¢ Ledningsdragning for de 4 forsta husen (inkl transportstrackor): 7,4 MSEK

e Pumpstation 4,1 MSEK

e RecoLab utvecklingsanldggning inkl skal: 85,2 MSEK.

Kostnaden for ledningsnét dr sannolikt ar relativt 1ag pga de speciella omstandigheterna som radde i
Oceanhamnen. Vidare sa dr kostnaden fér RecoLabs utveckling relativt hog, pga de omprojekteringar
som utfordes sent i projektet.



